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Agenda

9.00 Kaffe och utstallning 13.00 Mojligheter med realtidsdata fran trafiksignaler - Ulrik Janusson,
Scania
9.30 Valkomna
] ) 13.15 Uppdaterad styrning och utryckningsprio i Falun - Marcus
9.45 Gruppindelning & Incheck Frimert. Falun kommun
10.00 Automatiserade och geografiskt granslosa 13.30 Improved safety and awareness by smart detection and traffic

prioriteringstjanster for bussar och raddningsfordon -

Sampo Hinemo, Uppsala kommun control - Sebastian Morf, Yunex

10.15 Framtidens trafiksignaler i ett allt mer digitaliserat och 13.45 Frén systemforvaltning till smarta fldden —en resa mot
automatiserat transportsystem - Mikael |Vari, Gdteborgs resurseffektiv traflkorkestrerlng Karl OJerSkOg,TeChnOlUtlon
stad

14.00 Forsok och utvardering av detektering med radar i Groningen i

10.30 Paus & Surr Nederlanderna -Charlie Eccleson, Smartmicro UK

10.40 Trafikstyrning — Somlds 6vergang till ovanmarksensorer i 14.15 Kaffe
signalanlaggningar - Viktor Stojanovski, Malmé stad

) ] ) o ) 14.30 Workshop: Mdjligheter, hinder och lésningar

10.55 Framtidens trafikstyrning: Hur vi forbattrar framkomlighet
gsvf;pg(l)nskar klimatpaverkan med Al - Anders Jonsson, 15.15 N&gra nedslag i grupperna samt uppsummering och vagar

framat

11.10 Workshop 1 Méjligheter . .

P 19 16.00 Mingel och utstéllning

11.30 Lunch och utstéllning



InfraSweden

Ett av Sveriges 17 innovationsprogram

Innovationer for smart, hallbar, resilient & konkurrenskraftig
transportinfrastruktur

Med stod frén
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Innovationer for framtidens
transportinfrastruktur

En hallbar transportinfrastruktur som stodjer
omstallningen till Agenda 2030 och nar
klimatneutralitet 2045

v' Okad hallbarhet

v' Konkurrenskraftiga innovationer for
transportinfrastruktur

v Oppen, dynamisk och attraktiv sektor

Fokusomraden

Klimatneutral
transportinfrastruktur

Uppkopplad
transportinfrastruktur

Material, konstruktions-
I6sningar och byggmetoder

Okad produktivitet
och kvalitet

Hallbart underhall av
transportinfrastruktur




Utmaningar & mojligheter

Hallbarhet

Klimatomstallning, elektrifiering, cirkular ekonomi

Digitalisering
Automatisering, Al, 10T, Big Data m.m.

Urbanisering
Tillganglighet, mobilitet, restrender

Tjanstebaserad ekonomi
Tjanstefiering, nya affarsmodeller, nya samverkansformer

Sakerhet och sarbarhet
Informationsséakerhet, Robusta system, sakerhetsskydd
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Vad vi gor

(")ppna utlysningar for innovationsprojekt

Strategiska projekt
| nnovationstavlingar
|nnovationscoaching och kompetensutveckling

Seminarier, webbinarier & workshops

Samverkansarena
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I 10 ar av innovation

Infra
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% INNOVATION

|NyTeknik
Sa upptickte artificiell intelligens

sprickan i Vanersborgs klaffbro
» “P .'_;57"

Uppkopplade
vagytematningar

BIFROST

Klimatsmart cykelbana
granskas av VTI-forskare

S

Wavebreaker

LifeEXT

Autonom
tillstandsbevakning

DigiRoad &
DigiRail

Biobaserad asfalt




Transportinfrastrukturens roll
for systeminnovation

Affarsmodeller och regelverk
kraver tid och arbete

Det finns en internationell
marknad for vara projekt

Resiliens och robusthet ar
nyckelfaktor

Tillstand ar en
bedomningsfraga

Innovation innebéar nya
perspektiv

Trippelhelix gynnar
innovationsprojekt

Samarbeten med andra
program ger nya perspektiv

Digitalisering, uppkoppling,
Al som mdjliggérare

Utvecklingsvillig bransch







Drive Sweden
- nationellt program om
nasta generations mobilitet

With support fro m

Strategic
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Drive Sweden starker svensk konkurrenskraft
genom digital teknik for mer hallbara transportsystem

New business

models

Sustainable mobility tech
creates opportunities, but
outdated business models and
rigid value chains hinder growth.

Mobility as a
service

Shared mobility reduces car
dependence, optimiza vehicle use,
and lessen the need for parking.

&
AD system
demonstrators
Testing new technologies

in real settings helps us
understand their impact

Human factors _{ﬁ&Y
To fully benefit from new E

mobility solutions, users shared data for
must be involved in &
their development. better services

he

Policy &
regulations

Outdated regulations slow
innovation; future mobility
requires adaptive laws and
international cooperation.

on a system level. Innovation

Cloud

Drive Sweden Innovation Cloud
provided a test infrastructure for
remote driving pilots, connected
solutions and data sharing.

Shared data from cornected Accessible and

vehicles enables better decisions, OUR FUTURE democratic

creates business opportunities t 5
and enhances Al-driven services. ranspo

Zero emissions

Healthy
environments for
humans and animals
Small safe i Zero deaths in
vehicles i e
Digital solutions enhance a
more safe and sustainable No noise poliution
use of space efficient
vehicles.

Optimized use of
resources

With support from
WVINNOVA Swedish
Sweden's Innovation Agency E"”-"SY Agency

CORMAS & [ DRIVE : SWEDEN

programmes seeesccccne




3-6]

[ TARGET

REDUCE ROAD INJURIES
AND DEATHS

TARGET

REDUCE ILLNESSES
AND DEATH FROM
HAZARDOUS
CHEMICALS AND
POLLUTION

END DISCRIMINATION
AGAINST WOMEN AND
GIRLS

|TARGET

[TARGET

8-3] [TARGET

8-4]

5-5| [TARGET

3-9] [TARGET 5-1] [TARGET

|

ENSURE FULL
PARTICIPATION IN
LEADERSHIP AND
DECISION-MAKING

IMPROVE WATER
QUALITY, WASTEWATER
TREATMENT AND SAFE
REUSE

INDUSTRY, INNOVATI

ANDINFRASTRUCTURE

6'3| TARGE

| TARGET

10-2| [TARGET

10-3

0N

DIVERSIFY, INNOVATE PROMOTE POLICIESTO IMPROVE RESOURCE PROMOTE UNIVERSAL

AND UPGRADE FOR SUPPORT JOB CREATION EFFICIENCY IN SOCIAL, ECONOMIC ENSURE EQUAL
ECONOMIC AND GROWING CONSUMPTION AND AND POLITICAL OPPORTUNITIES AND
PRODUCTIVITY ENTERPRISES PRODUCTION INCLUSION END DISCRIMINATION

| TARGET 1-2] [TARGET 11-3] [TARGET 11-6] [TARGET 11°A] [TARGET 12-7] [TARGET 12-8]

=

QO

Pl

- STRONG NATIONAL PROMOTE PROMOTE UNIVERSAL
AFFORDABLE AND INCLUSIVE AND REDUCE THE AND REGIONAL SUSTAINABLE PUBLIC UNDERSTANDING OF
SUSTAINABLE SUSTAINABLE ENVIRONMENTAL DEVELOPMENT PROCUREMENT SUSTAINABLE
TRANSPORT SYSTEMS URBANIZATION IMPACT OF CITIES PLANNING PRACTICES LIFESTYLES
TARGET 12.¢] [TARGET 15-5| [TARGET 16-6] [TARGET 16-7| [TARGET  17-16]

14-1] [TARGET

REMOVE MARKET

DEVELOP EFFECTIVE, ENSURE RESPONSIVE,
”'SJS RT'OGNS il PROTECT BIODIVERSITY ACCOUNTABLE AND INCLUSIVE AND
e REDUCE MARINE AND NATURAL TRANSPARENT REPRESENTATIVE
CONSUMPTION POLLUTION HABITATS INSTITUTIONS DECISION-MAKING

il &

ENHANCE THE GLOBAL
PARTNERSHIP FOR
SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

Vision

Drive Sweden vill starka
svensk konkurrenskraft
genom digital teknik for

mer hallbara transportsystem

DRIVE: SWEDEN

ee e eececene



Digital teknik
som leder till

» effektiv anvandning av fordon och infrastruktur
« lika tillgang till resor och godsleveranser

» Okad milj6prestanda och trafiksakerhet

» starka svenska fOoretag och industri

« nya foretag pa mobilitetsmarknaden

-----------

o ETr .\ 999 Alg)  orveiswEsen
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Jonas Hoglund
CCAM Coordinator

drivesweden.net
linkedin.com/company/drive-sweden
programoffice@drivesweden.net
jonas.hoglund@lindholmen.se

Missa inte [m] g3

vart nyhetsbrev gT=p
och inbjudningar e
till event! 1%

i
W] etk



Viktiga klimatregler for moten

Alla uppfattningar raknas.

Stall fragor for att forsta, inte for att utmana.
Tala for att bli forstadd, inte for att ta poang.
Lyssna for att forsta.

Se skillnader som en mdjlighet att lara.

Se till att alla kommer till tals!

(Emery and Purser, 1996)



Gruppindelning och incheckning

Vi delar in oss i grupper om 6. Hitta nya kompisar!
Sag hej till varandra!

Bekanta er med vart workshopverktyg for dagen. Oppna:

https.//padlet.com/bodil10/trafiksignal

WIFI: Sweco guest



Automatiserade och geografiskt granslosa
prioriteringstjanster for bussar och
raddningsfordon

SAMPO HINEMO, UPPSALA KOMMUN



Automatiserade och geografiskt
granslosa prioriteringstjanster
for bussar och raddningsfordon

Sampo Hinnemo, Uppsala kommun




WAY-

Uppsala
kommun

Datadelning inom europeiska
transportnatet

Nordic way har som syfte att:
* harmonisera datadelningstjanster

« paskynda utvecklingen av
automatiserade fordon

« forbattra den digitala
transportinfrastrukturen

Kalla: CINEA (European Climate, Infrastructure and Environment Executive Agency)

22



% Uppsala
kommun

Nordicway 3 Pilot site in Uppsala
Uppsala
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Rickomberga

Fogsta S ——

Erik shory

ITC-2 ITC-2

ITC-3  ITC-3 _ \
(Linux)  (Linux)

Rosendal ITC-3

O zmmaarks

Projektmedlemmar s
Evam

Monoch

Swarco o
Technolution Nantuna
Trafikverket

Uppsala kommun Séivja

Bermbrunna

23



% Uppsala
kommun

Same, same but different!

1960 1983 2014

2017

“Innovation ar forandring som laser upp nya varden.”

24



Signalprioritering. Hur
fungerar det?

N\ Fbﬂénga
pagaende gronfas

‘Tidigareldgga
bussens normala gronfas

y -~ Vaxla tillbaka
till gront

PR



% Uppsala
kommun

Radio (direktkommunikation)

i
E—OmO——J __L

P{'gm' 5-7 Defezéfm'.f{g av bussarna.



Uppsala
Vid larm L%J kommun
Manuell aktivering av

Manuell aktivering- narliggande signaler i sker
Rakelbaserade system pé ambulans/brandstation

modem/fiber

Vid larm

Gron korridor tands under en
tidsbestamd utryckningstid

27



Automatiserade anrop via GPS och servrar

Raddningstjanst -
N Kollektivtrafik =7~

Central dataserver
Vaghallare

3 3 {(can)
Hﬂmmw <___,A// . Fordonsleverantor
‘ ’L.'g'kf___-

Korsning
/ {(can))
<

“E” Virtuell detektering med GPS

Fiber eller 4G/5G

| Standardiserad & 6ppen data

| ' Positionering pa sekundbasis 4G/5G §

Nordic

WAY =i




(&) kommun
Priotester inom Nordic Way 3

Busslinjer i kollektivtrafik

Oppen data fran 9 busslinjer anvandes

”Server till server” kommunikation fran buss till trafiksignal.

Olika oppna och standardiserade protokoll alla delar av IT-arkitekturen
Signalerna programmerade for “bussprio logik”.

Raddningsfordon

o Tester utfordes med ett fiktivt raddningsfordon (vanlig bil)
» Data skickades fran fordonet till trafiksignalerna enligt samma principer
som for bussarna Nordic

» Trafiksignalerna programmerades om for ”blaljusprio logik” WAY




L%J Uppsala
kommun

Lardomar fran projektet

» GDPR /Sakerhet
* Inte kansligt for kollektivtrafik da det ej gar att spara individer

» Integritetskanslig data for ambulans. Det finns lOosningar for att minimera
riskerna

o Sakerhetskanslig data for polis (& eventuellt brandbil). Riskerna ar
hanterbara for brandbilar
* Anrop
* Bussar ca 100 meter fore stopplinje (kderna kan borja rora sig)

» Raddningsfordon ca 300-400 m fore stopplinje (fritt fran bilar i korsningen).
Antalet utryckningar ar valdigt fa i relation till busstrafiken, darfor ger

”blaljusprio” valdigt sma effekter pa framkomligheten i transportnatet
30



L%J Uppsala
kommun

Lardomar fran projektet
» Sambhallsnytta (raddningsfordon)

Minskar insatstiderna. Stort effekt i rusningstrafik och gator med trottoar och
separering av korriktningarna med mittrefuger.

Minskar risken for kollision under utryckning i signalreglerade korsningar.
Gar att skala upp i alla trafiksignaler och alla korrelationer

Valdigt hog samhallsekonomisk nytta

e Utmaningar for verksamheten

Kraver anpassningar av digitala infrastrukturen (implementering och
operativt)

Kraver internutbildning och kvalitetssakring av lagring och delning av data

Viktigt att arbeta med 6ppna kommunikationsstandarder! 31



kommun
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L&ten

Vad hander nu i Uppsala?

« Kommunen ska upphandla centralserver
system for trafiksignaler

 styr- och dvervakningssystem
e signalprioritering
« Oppna kommunikationsstandarder for svenska
och europeiska marknaden.

* Implementering av signalprioritering for bussar
i ca 50 trafiksignal anlaggningar

* Modjlighet att utdka prioritering for andra
fordon i framtiden.




U Uppsala
kommun




Framtidens trafiksignaler 1 ett allt mer
digitaliserat och automatiserat
transportsystem

MIKAEL IVARI, GOTEBORGS STAD



Hallbar stad — 6ppen for varlden @ GOtEbOI'gS
Stad

Framtidens trafiksignaler i
ett digitaliserat och

automatiserat
transporsystem

Infra Sweden 2025-05-06
Mikael Ivari
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Digitalisering ar en global kapploépning

amazon facebook
N—

GO( sgle

Bl \icrosoft

Hallbar stad — 6ppen for varlden

B
Ratten till personlig integritet X

Vad &r det?

GDPR, de nya dataskyddsreglerna inom EU, tradde
ikraft under 2018,

Syftet ar att starka skyddet for fysiska personer vid
hantering av personuppgifter inom EU. * * *

En del hévdar ocksa att regelverket ar en viktig del i e +
att forsoka minska multinationella foretags makt.

Férotag som bryter mot férordningen riskerar bster pa Y G DPR *

4% av omsattningen eller upp til 20 miljoner Euro.

Varfor hander det? * *
Manga ser med oro pa utvecklingen av big data hos * * *

stora tech-bolag, inte minst kopplat till anvandningen

av sociala medier. The General Data Protection Regulation
Det finns en Uppfattning om att gemene man inte fullt

ut férstar vilka digitala spar man (o)frivilligt lamnar

efter sig.
Trendkortsagare: Wikl vari ummer Digtal
Hallber stad —cppen or variden 105
**h
e
x %
s
g
European
Commission

Sustainable mobility

The European
Green Deal

December 2019
#EUGreenDeal

Europe must reduce emissions from transport further and faster.

Transportaccountsfora quarterof the Union's greenhouse
gas emissions and these continue to grow. The Green
Deal seeks 3 90% reduction in these emissions by 2050

90%

reduction
greenhouse gas
Share of Greenhouse Gas Emisslons e ot e
by Mode of Transpert (2017)
transport by 2050
Railways Others
0.5% 0.5%
Waterbarme
transpart =
13.4% 5
avil Aviation— P [ —"
13.9% Transport e

71.7% @ Go digital
+ Automated mobility and smart traffic
management systems will make
transport more efficient and cleaner.

- Smart applications and ‘Mobility as
& service* solutions will be developed l

| Goteborgs
Stad




- - - - o - .n y Gt b
Digitalisering paverkar utvecklingen av stader Stad 0

TILLVAXT @ Géteborgs
Stad
Data ar den nya oljan l
b
Vad ar det?
P
Ny teknik kan ge ny typ av data. Tillgang pa data dkar
kannedomen om kunden och kan utveckla affaren. TILLVAXT )
= 1564 Goteb
Den som vet mest kommer kunna kontrollera marknaden.  Qkad privatisering av allman @ Stad 0
EU ser data som branslet som ska driva utvecklingen av plats a
framtidens t rtsystem. ’
ramtidens transportsystem Vad &r det? -
Konkurrensen om det offentliga utrymmet ékar. En allt JLEE ol & Géteborgs
- = storre del av allmanplats nyttjas fér kommersiella z ta
ERRIIARCH Rk intressen. There is a new Sheriff in town!

Den 6kade uppkopplingen av fordon ger mdéjligheter till nya

affarer och tjénster. Vad ir det?
Nar vaghallare och tjansteleverantérer inte 16ser
avigsidorna med elsparkcyklar sa tar allmanheten
saken i egna hander. Reglering av yttrandefrihet flyttas
fran domstolar till privata féretag. Trafikledning och
trafikreglering skots i allt stérre utstrackning utan
inblandning fran myndigheter.

Varfér hander det?

Digitaliseringen férandrar hur vi producerar och
konsumerar varor och tjanster. Stor tillgang pa
riskkapital driver utvecklingen av nya affarsmodeller.
Nya mobilitetstjanster attraherar fler malgrupper.

Datadelning ger méjlighet till analys av stora datamangder.

Manga férutspar att intékterna fran digitala tjanster snart blii
stérre &n intakterna fran forséljningen av fordonen.

Ratt data med bra analyser kommer leda hégre vinster Samtidigt sa bidrar prissattning och regleringar till att

och/eller battre 1shingar fér kunden. gora det attraktivt att forlagga och bedriva privat
verksamhet pa allmanplats.

Varfor hander det?

v v Digitalise_l_’ingen sénker trosklarna for att skapa nya
- tjianster. Oppna granssnitt 6ppnar for (o)frivilligt
Hilbarstad =.oppeniorivariien samskapade tjanster. Framgangsrika digitala tjanster
Hallbar stad — 6ppen for variden 93 skapar enorma kundbaser och méjlighet att satta nya
normer.

° . . . Trendkortsagare: Mikael Ivari ID-nummer: Digital #32-2102
Hallbar stad — 6ppen for varlden

Hallbar stad — 6ppen for varlden 122
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Datadelning mojliggor effektivare trafiksignaler % S OTES

City of Gothenburg Digital Twin

System for 6vervakning av funktion och samordning

Smart Smart
detektering Kommunikation

Hallbar stad — 6ppen for varlden



Smart kommunikation mojliggor C-ITS 5, soigbors

mmm— Jtan C-ITS
m— \ed C-ITS

m Prioritet

Start och stopp som Okar
energiforbrukning, emissioner,

Tid buller och minskar komforten. s

+ Tidsvinst

~

~~~~~~

<
g

—————
-

. . : . Avstand
Korsningar Korsning Korsning Korsning
Hallbar stad — 6ppen for varlden



Goteborgs

C-ITS: Effektiva, billiga och skalbara tjanster Stad
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90%
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Yearly benefits and accumlated benefits vs total costs
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mmmm Accumulated costs by 2040 (Installation and maintenance)

Average benefits - accumulated

Hallbar stad — 6ppen for varlden



Vagen framat

INSTITUTIONAL

FRAMEWORK
MARKET KNOWLEDGE

KNOWHOW INSTITUTES
URBAN DESIGN AFTERMARKET

ARCHITECTURE REGULATION
STANDARDS DOWER TRAIN
oy SOCIO-TECHNICAL . .
INFRASTRUCTURE SYSTEM MAINTENANCE
RETURN ON SPATIAL PLANNING
INVESTMENTS CULTURE
FINANCING
POLICY
TAX, INCETIVES
SYMBOLIC VALUE
FUEL PRODUCTION RESEARCH
AND DISTRIBUTION  piy5iNESS BEHAVIOR

STRUCTURE

Hallbar stad — 6ppen for varlden

% Goteborgs
Stad

Sjalvkorande

Automatiserat

Koordinerat

Uppkopplat

Digitaliserat
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Trafikstyrning — Somlés 6vergang till
ovanmarksensorer I signalanlaggningar

VIKTOR STOJANOVSKI, MALMO STAD



Trafikstyrning

En somlds dvergang till ovanmark sensorer




VAGVERKET DV8 Publikation 1991:55

”Mikrovagsdetektorer finns for detektering av
fordon och gaende och foér méatning av hastighet”




Styrteknik & Data

AN
Malmo stad
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Valideringsprocess
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Teorl & Praktik




D1, ID-1 Goda vaderforhallanden D1, ID-45500 Intensivt regn
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Vision & Framtid
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Kontakt

Viktor Stojanovski

Trafiksignalplanerare/Trafiksignalprojektor
Viktor.Stojanovski@malmo.se




Malmo stad



Framtidens trafikstyrning: Hur vi forbattrar
framkomlighet och minskar klimatpaverkan
med Al

ANDERS JONSSON, SWARCO



13 May, 2025

SWARCO
Sverige AB

Framtidens Trafikstyrning — Hur vi
forbattrar framkomlighet och minskar
miljopaverkan med Al

(4
; oy SWAICODGE



SWARCO Sverige AB
Utmaningen vi delar
Trycket pa var infrastruktur okar
= Okad trangsel och vantetider

= Okad miljdpaverkan
= Okad frustration

69




SWARCO Sverige AB /

C43

Var Iésning - Smart Al

Integrerad funktion som analyserar trafikfloden i realtid och justerar styrningen kontinuerlig
Malet? Att optimera framkomlighet utan att kompromissa med trafiksakerheten

P36
== IZ%J

PREDICTED ARRIVALS -BASED ON LEARNING — 2% )
— — e — : _—26%
w G-U LQL] " s e
\ /
Cl Cl4 C12 -

Bl4

Cost] = 12+C13+C14+C15 + T11 + BI1+B12+B13+B14 834” Cost2 = C21+C22 + B21

| Cost3 = T31+B31+B32+B33

\

-~ B3b..833

<
T

Algoritmen tar emot information om ETA fran alla objekten i trafiksignalsanlaggningen.
~._Efter hand som den l&r sig, sé estimerar den ETA for objekt utanfér det som detekteras.

— >
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SWARCO Sverige AB
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Ett exempel fran Kolding, Danmark

=

DS 35
D115 38
D_nsas

Eksisterande spoier
T Nyespoler
Eksisterende detekiorkabler. 10x1.5

Nye detekiorkabler 2x10x0.7
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SWARCO Sverige AB

Resultatet

72

Forst simulerade vi anlaggning:
e Ttimma | rusningstrafik

e ~2.800 fordon som passerade korsningen under den tiden

ITC-TA SmartAl
Average Delay (seconds per vehicle) 20.2 18.01
Improvementin % 0,00% 10.85%
Average Number of Stops (per vehicle) 0.81 0.74
Improvementin % 0,00% 9.14%
CO2 emission (kg) 927.17 900.06
Improvementin % 0,00% 2.92%

sSwWarco

x
DI



SWARCO Sverige AB 13 May, 2025

Resultatet - i verkligheten

Vi analyserade data fran detektorer i anldaggningen under 2 veckor.
Morgontrafiken jamfordes under tva veckodagar. Trafiken var jamforbar
e |TC-TA hade 2853 fordon under 1 timma av morgonrusning
 SmartAl hade 2941 fordon under 1 timma av morgonrusning

Hourly Percentage Differences

10 SmartAl is turned off ==
ITC-TA SmartAl 1o
Average Delay (seconds per vehicle) 15.71 (20.2) 13.93 (18.0]1) ol ¥ A
Improvement in % 1.46% (10.85%) P /
Average Number of Stops (per vehicle) 0.80 (0.81) 0.65 (0.74) E
Improvement in % 19.17% (9.14%) i

Simulerat utfall inom parantes

—s— Delay % Difference
-25 4 —®— Total Time % Difference
—e— Stops % Difference

f & F S PP PP P PP
P 3 ; ; 5 S F $
P A

. Det &r tydligt att den simulerade modellen ar en bra spegel bour
av den verkliga trafiksignalsanldaggningen och att utfallet av
Smart Al haller i verkliga applikationer.

N N
_959“ & _95.@ & p,,sr" ‘ g(,-sf'
R R R
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SWARCO Sverige AB 13 May, 2025

Se nar Smart Al jobbar

En kort video som visar pa hur Smart Al arbetar

North

Lane1

Objects:
# obj. on lane: 0

~
A

< Dy
AN
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SWARCO Sverige AB 13 May, 2025

Fran utmaning till mojlighet

Vad sager ChatGPT om anvandandet av Al inom Trafikstyrning:

” Al inom trafikstyrning &r inte framtidsvision — det ar verklighet
redan idag. Genom att analysera trafikfloden i realtid kan Al
justera trafiksignaler dynamiskt, vilket leder till battre flode,
kortare kder och minskade utslapp. Det handlar om mer an teknik
— det handlar om att skapa mer hallbara, effektiva och attraktiva

stader.”
MRT“\\\ Nagra fragestallningar som blir aktuella
‘ - Vilken ar den férvantade samhallsnyttan — kortare restider,
2 minskad miljopaverkan, medborgarnojdhet — vad for nyckeltal
ééiig “ anvander vi?

- Hur sékerstaller vi att Al fattar ratt beslut?
- Hur paverkas drift och underhall av Al inom trafikstyrning

75,/ e, SWAICODE



Tack for intresset!

<
SWarcoss

The Better Way. Every Day.

Let’s start
the journey
together



Workshop 1

MOJLIGHETER — EJ TILLVARATAGNA OCH NYA




INnstruktion

Workshopfraga: Vilka nya méjligheter ser vi kopplat till ITS och trafiksignaler? Finns det
mojligheter idag som vi inte tillvaratar?

Vi inleder med 3 min individuellt arbete. Dokumentera i Padlet — kolumn 1. Hitta ditt
gruppnummer och skriv i kommentarsfaltet.

Diskutera i gruppen. Fyll pa era slutsatser och reflektioner i Padlet




Lunch &
Utstallning

Atersamling 13.00



Agenda

9.00 Kaffe och utstallning 13.00 Mojligheter med realtidsdata fran trafiksignaler - Ulrik Janusson,
Scania
9.30 Valkomna
] ) 13.15 Uppdaterad styrning och utryckningsprio i Falun - Marcus
9.45 Gruppindelning & Incheck Frimert. Falun kommun
10.00 Automatiserade och geografiskt granslosa 13.30 Improved safety and awareness by smart detection and traffic

prioriteringstjanster for bussar och raddningsfordon -

Sampo Hinemo, Uppsala kommun control - Sebastian Morf, Yunex

10.15 Framtidens trafiksignaler i ett allt mer digitaliserat och 13.45 Frén systemforvaltning till smarta fldden —en resa mot
automatiserat transportsystem - Mikael |Vari, Gdteborgs resurseffektiv traflkorkestrerlng Karl OJerSkOg,TeChnOlUtlon
stad

14.00 Forsok och utvardering av detektering med radar i Groningen i

10.30 Paus & Surr Nederlanderna -Charlie Eccleson, Smartmicro UK

10.40 Trafikstyrning — Somlds 6vergang till ovanmarksensorer i 14.15 Kaffe
signalanlaggningar - Viktor Stojanovski, Malmé stad

) ] ) o ) 14.30 Workshop: Mdjligheter, hinder och lésningar

10.55 Framtidens trafikstyrning: Hur vi forbattrar framkomlighet
gsvf;pg(l)nskar klimatpaverkan med Al - Anders Jonsson, 15.15 N&gra nedslag i grupperna samt uppsummering och vagar

framat

11.10 Workshop 1 Méjligheter . .

P 19 16.00 Mingel och utstéllning

11.30 Lunch och utstéllning



Majligheter med realtidsdata fran
trafiksignaler

ULRIK JANUSSON, TRATON
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fran trafiksignalei

Ulrik Janusson, 2025-05-05
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Var narvaro i varlden 24

platser

kontinenter

TR/\.TON 2025-05-05  Mojligheter med realtidsdata fran trafiksignaler PUBLIC
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Tjanster kring
trafiksignaler

Time To Green (TTG)
Green Light Optimal Speed Assist

Prioritera framkomlighet for vissa fordon
(bussar, utryckningsfordon etc)

Huvudsaklig fordel for lastbilsagaren — minskad
bransleatgang

TR/\.TON 2025-05-05  Mdjligheter med realtidsdata fran trafiksignaler




Andra intressanta tjanster

« Geofencing for...
 hastighetsbegransningar
* miljézoner

« enklare hantering av tillstand for farligt
gods

 etc
* Road Works Warning
« Emergency Vehicle Warning

Huvudsaklig fordel for lastbilsagaren —
regelefterlevnad, trafiksakerhet, minskad tidsatgang i
resande och administration

TR/ATON  2025-05-05 Mojligheter med realtidsdata fran trafiksignaler PUBLIC



Var ar alla riktiga implementationer??

Omfattande tester gjorda, bland annat i projekten Nordic Way 1-2-3

Sma vinster i bransle-effektivitet
Trafiksakerhet

S— 2 ..
Regelefterlevnad Svart att ta betalt for

Sma minskningar i tidsatgang i resande och administration

Cost-benefit-analysen gar inte ihop — ”benefit” ar for liten

Vi behover minska ”cost”

TR/\TON 2025-05-05 Mojligheter med realtidsdata fran trafiksignaler PUBLIC



Vad behovs?

Sverige bor bygga vidare pa sin trafikdatainfrastruktur fér dynamiska
data och goOra den:

o |att att konsumera

 till hogkvalitativ data minskar kostnader

« heltackande (eller vasentligt téckning) pa konsumentsidan

« standardiserad i sina granssnitt ,
- minskar kostnader

« automatiserade i sin dataférsorjning pa producentsidan

TR/TON 2025-05-05 Mojligheter med realtidsdata frén trafiksignaler

Riskvillighet
Driv




Tack!

Kontakta

Ulrik Janusson

Forsknings- och Innovationsstrateg
T +46 700 812 173
ulrik.Jjanusson@scania.com




Uppdaterad styrning och utryckningsprio |
Falun

MARCUS FRIMERT, FALUN KOMMUN



SWECO %

Uppdaterad styrning
och utryckningsprio |
Falun

Markus Frimert Falu Kommun
Per-Olof Jonsson SWECO



FOrutsattningar

Utredning: Flodeshojande atgarder pa I
Korsnésvagen vid Resecentrum och Knutpunkten
(2024-04-29)

Syftet var att utreda flodeshtjande atgarder pa
Korsnésvagen vid resecentrum i syfte att
"identifiera och foresla atgarder for okad i, ¥

tillganglighet, framkomlighet och trafiksékerhet for Z v (")

samtliga trafikanter pa aktuell del av Korsnésvagen Sare AR B -

genom centrala Falun”. .. ."\ =N QAN
N . r \ # <SS A\ Y NN

Langa koer under viss del av dygnet

. )
.........

Detta paverkar utryckningstrafikens framkomlighet.
Falu lasarett ligger i narheten

Trafiksékerhetsproblem

92



Mal
* Minskade
» Koer
» Emissioner
» Buller
» Kortider (= framkomlighet fordonstrafik)
» Framkomlighet utryckningsfordon
* Prioritet utryckning
» Minskat behov att anvanda stadsgator (smitvagar”)
« Sakerhet och framkomlighet gang och cykel
« Tahansyn i signalregleringen
» Sakerhetshojande gbrs med upphojningar

SWECO ﬁ
93
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m= af llrans

Color Scheme

Links (Segments)
Attribute: Speed (Avg, 900-2500, All) [knm'h]

=40
£50
= &0
= Max

undefined
II Mictde

SWECO t



Kolangder- genomsnittliga maxkolangder under em

SWECO t



Atgarder

, Passagen vid
>
Pessagen vid ] Stationsrondellen bl
- : A o .
Rodbrorondedian ratas T —

Prionterning
utrycknengsfordon |

Ovriga Stgardes
traliksgnalerna

e Testresendr pd cykel och buss \ / - x
\ y . korsningen
Y -’ Regementsvagen och
L\ o Vasagatan.
Teckenforklaring Passagen vid
‘ \P Tiskernviadukten breddas, Irimning av trafiicl —
i ) bilir upphdyd och 1Grses \ - e - G;u Sk . Strackan mellan R Passagen vid
/ Ging- och cykelvig med trafiksignal med "T“f"w" '_”'"_"""” '"_” d Stationsrondellen och \ Statiornsrondellen
& Korfalt for motorfordon prioritet ¢ | ¥ Oﬂ:'_d KO"m:S\'aw-;n. :;:x-tﬂ Promenaden blir fyrfilig . ratas upp.
. O utryckningsior : . "
8 Trafiksignal utryckningsfordon. 2 . Gang- och cykelvagen
X Borttaget/utglr sidofSrskguts

.
SWECO t
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Innebord for trafiksignaler

Ny signalanlédggning Tiskenviadukten
Ombyggnad/reinvestering i tva korsningar, en anlaggning = styrapparat Vasagatan/Regementsvagen, Regementsvagen/Korsnasvéagen

Uppdatering (omprojektering) Korsnasvagen/Promenaden

Signalerna samordnas
Oreglerade (ej signalreglerade) cirkulationsplatser pa strackan, tillfarter med tillkommande trafik (Trotzgatan) och okénda floden

A e A

| signalreglerade korsningar ar det majligt att méata trafik

SWECO t
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Utmaningar

98

Idag hart belastat, med varierande trafikfloden

Samordnat system med tva stycken cirkulationsplatser mitt i
Langt avstand mellan korsningar

Prioritering av utryckningsfordon

Kommunikation mellan anlaggningar

SWECO ﬁ



Statisk samordning

99

Samordning = gron vag

”Samla ihop” fordon till en kolonn
Enivarje anda

Se till att kolonnen mots nagonstans

vt L

— 1\

tad

SWECO t



Adaptiv |6sning?

Anpassar grontider efter aktuell trafiksituation
Enskild korsning eller samordning

Kréaver mer detektion

» Utbkad detektion ge battre resultat

« Enkel detektion (LHOVRA-uppsattning) fungerar delvis, men far lagre prestanda.
Optimerar efter valda parametrar, ex: Fordrdjning, vantetid, stopp, ko osv
Prioritet: absolut (utryckning) eller villkorad (kollektivtrafik).

Villkorad prioritet

» Ger mindre storning. "Sorterar in” det prioriterade fordonet.
 Kan hantera flera prioriteringar: i tid och prioritetsniva

SWECO ﬁ
100



Adaptiv 16sning

ImFlow to hold F\

o T %, \tea!istic green for
% . =

NG
' “traffic leaving ?,
s from the A
fs = .

fis
%

e g/ # 2, kalibrated o
,! counted data ‘ Lol Ry
BN <which helps y S
> . £ '\“. b »,
N N

ty

101



= att installera

Detektering S,

102

SWECO t
102



Komplettering av detektion

« Tiskenviadukten, under upphandling, ar projekterad for g
videodetektering -

» Uppgradering av Regementsgatan/ Vasagatan

» Komplettering av detektering i korsningen
Korsnasvagen/Promenaden

» Utrdknande detektering i icke-signalreglerade
korsningar

SWECO t
103



Regementsgatan/Vasagatan/ Korsnasvagen

* Byggd 1999, ELC-2
« Tvaringar
» Préglas i dagslaget av detektorfel och att signalen stéller sig i gulblink.

Atgarder

» Viss omprojektering- Uppfyller inte helt dagens krav

» Byte av styrapparat

» Byte av detektering, samt komplettering med ytterligare detektering

SWECO ﬁ
104



« Korsnasvagen/ Promenaden

 Driftsatt 2015
» Viss omprojektering och komplettering av viss utrustning
» Komplettering av detektering

» Tiskenviadukten
* Under upphandling

Ovriga atgarder

* Driftévervakningssystem
« System for att skicka prio fran Utryckningsfordon

SWECO ﬁ
105



Adaptiv styrning, med viss LHOVRA funktionalitet

Utdkad detektering for att kunna hantera inkommande trafik fran oreglerade
korsningar

Ovanmark detektering

Driftovervakning for kommunikation, larm och for att rakna trafik mm.

Prio via utryckningsfordonens fordonsdatorer, via system for att ge priosignal
Majlighet att bygga ut systemet till att omfatta kollektivtrafiken i framtiden.

SWECO ﬁ



Pagaende arbete- Nasta steg

« Signalregleringen vid Tisken ar under upphandling

* Projektering av Vasagatan/ Regementsgatan/ Korsnasvagen pagar
* Projektering av kompletterande projektering pagar

* Beskrivning och kravstéllning av dvriga system pagar

« Overslagskalkyl klar till 23/5

107
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Improved safety and awareness by smart
detection and traffic control

DIEGO SALZILLO, YUNEX TRAFFIC



YUN=X
TRAFFIC

Improving Road
Safety with Smart
Detection & V2X

Infrasweden, Stockholm, May 6th, 2025




We support urban customers worldwide to address the most pressing mobility YUN=X
challenges of our time TRAFFIC

Improvig
road safety

4}./')

Managlng :
l limited resources

Exploiting C)pt|m|zmg 'f,f;
data & dlgltallzatlon road capacity

Page 111 Unrestricted | © Yunex GmbH 2025



Challenge:
Improving Road
Safety

Vulnerable road users
(VRUs) represent 70% of
all road fatalities mainly in
urban areas.

Especially vulnerable
groups, such as the
mobility impaired, the
elderly and the very young
are constantly at risk.

Cities working towards
Vision Zero aim to design
and operate safer roads in
more multimodal
environments.

Page 112 Uuiegisicie@d PO vexcoind 20225

Key factors
to address

X 06 b 0O 60 ¢

)

Lack of adequate
detection

Lack of visibility

Static traffic control

Malfunctioning &
unreliable equipment

Absence of traffic control

Inattentive & distracted
users

Low situational
awareness

Our solution
approach

Smart intersection

Universal Al-enabled
detection

Flexible & dynamic traffic
control for all users

Smart central monitoring
for high availability &
reliability

Best-in-class equipment
for intersections of any size

Connected mobility

Increased awareness via
connected devices

Our YUN =X
solutions TRAFFIC

Safe intersection: intelligent traffic
control ensures zero conflicts by
detecting and tracking all road users
and flexibly extending red and green
times. Connected users receive alerts
on possible hazards in their
surroundings in real-time.

Safe pedestrian crossing: advanced
perception continuously monitors
pedestrian movement, initiating and
extending crossing times for large
groups or slower paces.

Safe corridors: increasing road users’
awareness of unexpected risk through
V2X technology prevents secondary
and near collisions.

Zero downtime: centrally monitored
intersections automatically alert
maintenance crews in case of fault for
quick preventive and corrective action.

o
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 Smart detectlon ‘

Traffic light
= controller
| (‘ —| LED Slgnal heads

‘

Smart Intersectlon

‘ awareAl

Central
monitoring

Mobility Manage‘men: 4 .Zeroowntie _ OU ' SO I u tl ons tO
improve road safety




We use technology to detect dangerous situations, avoid conflicts among road
users, and to warn them about risks in their environment.

YUN=X
TRAFFIC

Connected mobility: communication between vehicle & Advanced perception: universal Al-enabled detection

infrastructure for ITS applications
OBU2X RSU2X Symphony @ >
(on-board) (on-street) (central) -
= 3 i)
— i Z| |

End-to-end solution ecosystem

()10 Infrastructure
010 digitalization

via modern & secure
communication in field
and with traffic central

Increased

> safety

by improving hazard
awareness for all
mobility users

Page 114

Greener
mobility
promoting public &

active mobility, with
less stop&go traffic

_or Improved

—o traffic flow

leveraging real-time
data for traffic control &
incident management

Unrestricted | © Yunex GmbH 2025

Autonomous
L] -
L driving base

enhancing situational &
contextual data

Better. driving

L7 experience
providing increased
transparency of the
road network

Modal shift
~
—K;accelerator
including cyclists &

pedestrians in traffic
control & priority

Privacy

compliant
edge processing
ensures adherence to
GDPR regulations

@ Vision
Zero

universal detection
increases VRU
awareness and safety

0-¢ Highly
oo flexible
platform approach

adapts to varying
project demands

Digitalization
via Al

next-generation
technology is future-
proof and fundable

Lower
system cost
simplified detection

hardware with lower
lifecycle costs



End-to-end smart & digital mobility solution to prioritize public transport and
emergency vehicles, green wave harmonization and connected driving

C-ITS Management System

* Monitoring of the overall C-ITS
system.

* RSU & OBU management incl.
remote SW update & supply.

* C-ITS message coordination &
distribution of relevant V2X
information.

» Active Vulnerability Management
for CMS

e Continuous monitoring and
assessment of vulnerabilities,

* Fixing security vulnerabilities

B

Page 115 Unrestricted | © Yunex GmbH 2025

* Implementation patches and updates.

C-ITS Devices

» Modern 2"d generation C-ITS
solution.

* Integrated in-vehicle mounting or
rack installation

e Supports all major vehicle
interfaces incl. certification for use in
rail vehicles. (e.g. RBL onboard
computer)

* KRITIS-compliant development

» Compliance with current standards
(CE. EMC. E1. EN50155, IT $ec)

YUN=X
TRAFFIC

V2X Services & Applications

* Traffic light phase assistant to
stabilize traffic.

e Travel time calculation based on V2X
infrastructure.

» Smart bike solutions for more riding
comfort, optimized control for fewer
conflicts, and an extended range of
information.

» Service & commissioning of all C-
ITS applications.




A technical solution for a wide range of standard and advanced ITS YUN=X
applications TRAFFIC

Traffic Flow Insights
for real-time motion analysis of all road users such as Traffic

pedestrians, cyclists, vehicles in the entire intersection Optimizafion
area
Safe Pedestrian Crossing

for contactless request and adjustment of green time

Dynamic Spot Detector —
for counting, speed measurement and occupancy of all Optimization
road users for any zones

Intelligent Priority Traffc
individually for all classes of road users Spieaion

VRU Conflict Awareness
To reduce accidents between non-motorized and
motorized traffic.
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Yunex is already implementing V2X solutions in projects all over the world —
examples in Germany, Poland and Austria demonstrate its performance

Frankfurt (in implementation)

C-ITS enables VGF's Digital Train Control
System to make infrastructure intelligent and
sustainably increase lifecycle value.

Improving passenger experience &
ensuring availability through digital V2X-
based public transport use cases:

* Public transport prioritization, traffic light
phase assistant

* Virtual driving lock

* Level crossings, switch control

» Speed Assist

* 163 RSU/ 610 OBU/ 43 km network

Seite 117
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Tychy (in operation)

C-ITS Traffic Management in Poland
supports the city in achieving its safety &
sustainability goals.

Accelerating modal shift by improving the
guality of public transport.

Priority for 170 buses

Information portal for users about the traffic
situation and a timetable information system

Improving emergency care
Emergency vehicle prioritization

YUN=X
TRAFFIC

Graz (in operation)

C-ITS-based public transport prioritization
for trams and buses in the overall urban
network.

Public transport prioritization with C-ITS
» 200 buses

* 100 trams

» over 80 RSUs in the urban area

Other C-ITS applications:
 Railway-Level Crossing

* Traffic situation information
» Safety Zone




awareAl is being deployed in multiple European cities to improve safety for VRUs, Y U N =X
and to provide operators with valualbe mobility data

Essen, DE (in implementation)

Goal: replacing standard detection for local
control, while generating data for the city’s
traffic model & modal split analytics

Generating detailed multimodal data in
real-time for mobility analytics and control

* 43/50 intersection deployments completed
» Real-time interface to data platform

» Compliance with security and GDPR for
KRITIS city

* Maintenance
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Bocholt, DE (in operation)

Goal: Improving road safety and traffic
efficiency for users of multiple modes

Detection, protection and prioritization
of active mobility modes & VRUs

» 6 cameras with real-time Al processing

* Minimization of waiting time for
pedestrians

* Bicycle prioritization at intersections vs
motorized transport

» Demand-based green time adaptation
for pedestrian protection

Name

z
H

inchuded entiies inchudad classes Condilions

Zone_1_Anf_FU11_21 Zowe ] AMFUT  Tone lAN.  Hkyckes  Scooters o1

£z
g 8
Lt

Zone 4_Anf FU_31.81 Tosef AU  ZosedAr  Biycks Seoolars ¢

Zone_2_Anf Rad 11_21 Tone 2 _b_Anl_Rad 1.7 Bicycies Scootars
Zone 5_Anf_Rad_31_41 Zome 5.0 _And Raa 3141 Boyess S<oows

Zone_3_Bem_FU_Rad_T1_21 Zone 3 Gem Fu Rac 1.1 Bycies  Fedestians <1

§i84444

Zone_8_Bemn_FU_Rad_31_41 Tome & Bem_Fa Rad 3747 Bcycies. Pecastrians  +1

Zone_7 Bem KFZ_2 iows_7 Bom WFI 2 Ausas Cas 6

Zone_B_Bem_KFZ_3 o §_Barm KF2 3 B Cam 0

FU41_Bem Troom & Baen_Fo_ftad 3141 Bacycies Smooters. +1

TRAFFIC

Bern, CH (in operation)

Goal: replacing standard detection for
local control, increasing traffic efficiency
& VRU safety

Improving detection & safety for VRUs

* 7 & 9 cameras with real-time Al
processing on 2 systems

» Replacement of 50% of inductive loops

* Bicycle detection enabled where loops
do not work

» Pedestrian green time extension to
increase safety




YUN=X
TRAFFIC

References
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C-ITS Austria
First comprehensive network of roads and vehicles in Europe

m &

O]

Page 120

Direct exchange
between vehicle and road

525 C-ITS
W-LAN boxes

Highest security
and privacy level
For information exchange
between vehicle and road

2,200 km
freeways and
expressways
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C-ITS Austria

Cooperative Management System

|=lo

YUN=X
TRAFFIC

Basis for
automated driving

Next generation traffic
management

Discrimination-free
communication

Fast flow of information
about traffic jams,
accidents and lane
closures



C-ITS Use Cases in Austria YUN =X

TRAFFIC
“Day 1" services from 2022 onwards “Day 2" services from 2024 onwards
* Fully C-ROADS compliant * Partly already available in C-ROADS or yet to be harmonized
« Focus: Safety » Focus: Supporting automated vehicles
« Roadworks Warning (RWW) based on ETSI DENM « Automated Vehicle Guidance (AVG) based on ISO IVIM

* SAE / ISAD Level Guidance
 Platoon Support Information

 Collective Perception Service (CPS) based on ETSI CPM

Hazardous Location Notification (HLN) based on ETSI DENM
In-Vehicle Signage (IVS) based on ISO IVIM
» Single vehicle data for travel time determination

Hazardous
Location
Information

A

Vehicle
Breakdown

C-ITS Central Unit

{in TCC) C-ITS Roadside Unit

Object detection and classification
(car / truck) ‘

Automated Driving Support
Collective Perception Message
o Incl. list of dotected objocts

Day-1 Safetyrelated 1TS applications
« In-vehicle Information
Attention + Hazardous Location Notification
Road Works

- Road Works Waming
« Probe Vehice Data
= ofc

@ EVASFINAG
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Contact us

Diego Salzillo Arriaga
Sales Manager

YU GM
Otto-Hahn-Ring 6
81739 Munich

diego.salzillo@yunextraffic.com
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Fran systemforvaltning till smarta floden —en
resa mot resurseffektiv trafikorkestrering

KARL OJERSKOG, TECHNOLUTION



Om oss
o Innovativt teknikforetag
1 Technolution Grundat 1987
Tvarvetenskapligt
350 medarbetare

Verksamma over hela
varlden

Investerar minst 10% |







Trafik- =
Orkestrering il

Av Karl Ojerskog o4, TR
6e Maj 2025 ooy Py -

(3% ]

Redefining
solutions



Trafiken har... Karma

- | filosofiskt hanseende syftar karma till lagen om orsak och
verkan

- Vad du gor i en del av natverket, paverkar hela systemet

Hur undviker vi dalig trafik-karma
o Mat vad som faktiskt hander

o Agerairealtid

o Samordna signaler som ett system
o Tank natverk, inte korsning




Scandinavien

¥ Stockholm 500 TLC styraparater - Live
= Oslo 500 TLC styraparater - Live
8 Kopenhamn 450 TLC styraparater - Live

Kan anpassa trafiksignaler och trafikstyrning efter respektive stads
policymal for mobilitet och hallbarhet

Endast méjligt genom 6ppna SRR = EEESY =% G .
protokoll som RSMP : —




e Stockholm

”"Vi maste kunna véxla lage pa
sekunder.”

« Stockholm ville 4ga sin
signalpark som en modern,
datadriven & flexibel
stadstjanst

« Ett enda realtidsfonster for
500 + signaler

« Oppen integration med
resten av stadens mobilitet

« Malet: Drift pa stadens villkor

"Var bussprio ar fast i 1998 —
men resenaren lever i realtid.

Oslo behovde ett datadrivet,
leverantorsoberoende
system som tal framtidens
mobilitet

Behov av adaptiv viktning:
linje + aktuell férsening =
grontid

Krav pa 6ppna standarder &
99,95 % upptid sa systemet
kan skala till regionen

"GOr stombuss 5C punktlig —
utan att grava.”

Innerstadskorridoren vid
Ngrreport var redan trang;
bygga om var politiskt svart.
Test pa 8 signaler med
intelligenta prio-regler gav
+24 % punktlighet &

202 min sparad restid/dag.
Pilotens framgang — plan for
att skala samma logik till 170
signaler, helt pa befintlig
hardvara.



Multi-modal trafik-flodes-optimering
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Verktygslada istéallet for en fast [6sning

Designprinciper

» Oppen arkitektur, standardiserade
granssnitt

o Datadriven

o Maximal flexibilitet for att méta nya
situationer i staden

o Losningar byggda for att skalas
» Ingen leverantorsinlasning —Oppna API

DATEX I -




MobilMaestro modular verktygsiada

—_ ’
= ) 1&’
= 3 ) 1 3 - >
- & - — &
User interface External systems Open data Statistical CATS Dynamic urban space Sensor Data Weather
interface services module module module module module module
Events & MobiMaestro
defects platform
1 B v b | (=)
s‘j L ¢ -/ [ & Ll
- » 0|
SMS & E-mail Network management Camera Bridge management Traffic light Parking Display Public Lighting Energy Public transport

module module module module module module module module module module

DVM -
Exchange



“Bara med ratt data, styrning =
och samverkan kan vi skapa JE )
god trafik-karma — dar helheten

fungerar battre an summan av

delarna’

Redefining

solutions




1 Technolution

Tack for er
uppmarksamhet!

Karl Ojerskog
Business Developer
Sverige

DA karl.ojerskog@technolution.com
Q' +46 725752273

B www.linkedin.com/in/karlgjerskog




FOrsok och utvardering av detektering med
radar 1 Groningen |1 Nederlanderna

CHARLIE ECCLESON, SMARTMICRO UK



GRONINGEN PILOT PROJECT
SUMMARY

Charlie Eccleson
(charlie.eccleson@smartmicro.com)



smartmicro

Location

Denmark sz

e Flensburg
e Kiel

® Lilbeck
+.Hamburg

. Glor}lngen
e Bremen

;
o

|
o Amsterdam /} * Hanover

>
Rotterdam + Netherlands * Bielefel.! :
< KORREWEGWIJK

s Essens °Dortmund

A~ Antwerp., L’ ¢ Diisseldorf ‘éa:rell'nan;

{
Fe
TR,_\_ BrusseEsf.E 4 siCologne =

Groningen

Ruischerbrug
Groningen, Netherlands

53.233911, 6.633650

VRI02 Ruischerbrug, N360

Northeast feeder City of Groningen, NL
Close to ringroad and city centre
Property Province of Groningen

MEERSTAD
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smartmicro Stakeholders & Objectives

Stakeholders:

provincie = _ -
groningen  smartmicro Verkeersjinfo

SMART MICROWAVE SENSORS

Supplier Consultant

General Objective:
Prove smartmicro radars can be used for traffic detection at signalised intersections in the Netherlands (with the detection

configuration that is typically used in NL) without changing the traffic light controller software)?

Specific Objective:
Replace outdated visual cameras for traffic detection at signalised intersection

Future Oriented Objective:

Besides the basic functionality (= replacing virtual loops), determine which other functionalities can be implemented




'.isr;jqrt»micr'o Timeline

Used smartmicro material

) MAR 2024

A Type 132 radar INSTALLATION: 22 MAR 2024

R CRO interface TEST: 28 MAR 2024 - 28 JUN 2024 (3 months)

T (5y on the market) Final Report Available (Dutch, English, German)
g OPERATIONAL: JUL 2024 - MAR 2025

P

A INSTALLATION: 20 MAR 2025 (“hardware upgrade”)

R *New* TOPGRD radar TEST: 21 MAR 2025 - 24 APR 2025 (1 month)

T COM HUB Relay 8 interface Final Report will be available End-May 2025

2 APR 2025

OPERATIONAL: 24 APR 2025 - OCT 2025

REPLACEMENT DETECTION SYSTEM COMPLETE INTERSECTION:
OCT 2025




' smartmicro Installation & Configuration (part 1)

1x radar Type 132 + 1x interface CRO

- " 4 - - -
P o e ' N - Sensor-1 ~, 00000 -

| Project = 2 thru lanes, 4 virtual loops per lane (see blue circles), outputs connected to traffic light controller

Extra demo = detection at stopbar right turn and left turn + bi-directional bike detection on dedicated bike lane (see yellow)




! smartmicro Installation & Configuration (part 2)

A -
.
¥ "
. ‘ o (70

| Project = 2 thru lanes, 4 virtual loops per lane (see blue circles), outputs connected to traffic light controller

Extra demo = detection at stopbar right turn and left turn + bi-directional bike detection on dedicated bike lane (see yellow)




}srnur'tmlczr'o Validation

A. Validation of Traffic Light Controller Loggings

B. Visual Validation

& rsp//10239.4.125:56554/stream - VIC media player - 0 X
Medien Wiedergabe Audio Video Untertitel Werkzeuge Ansicht Hille

45:12 00:00

M w2 5 Si% o el )

Camera view (validation)




! smartmicro Conclusion

CRITERIA

BASIC

OPTIONAL

ASPECT

(Type 132) | (TOPGRD)
System runs stable? (= no errors logged in the controller) YES YES
Application runs stable? (= no hiccups managing the traffic flows) YES YES
Radar detects moving and stationary objects properly? (at stop bar, at distance) YES YES
Radar manages occlusion well? (partial & full occlusion) YES YES
Radar counts well? (counts at distance versus counts at stop bar) YES (<5%)
Dropped call rate? (objects wrongly removed on virtual loops) <5% <2% *
Stuck call rate? (ghost detections on virtual loops) 1% *
Radar dead zone at H=6m? (area close to radar where no detection is possible) 27m
Vehicle classification is working fine? YES NO
Cyclists on the dedicated bike lane are detected well (in both directions)? YES YES
E))(tra functionalities possible? (dynamic ETA, object list of complete approach, YES YES

* No dropped calls and no stuck calls occurred at the stop bar loops



'smartmicro Recording 1

Deployment O Refresh - 0 ) Live traffic ° @}

< Datarecorder

Close recording

Detected devices
The following devices have been detected but have not been defined in the configuration. Assign
or enable them to the configuration.

UMRR-12, T48 0x00051269; FW version: 6.8.0.1

Assign lo & Assign

fraffic Paral & spi//10.239.4,125:56554/stream - VLC media &Iayer

“dit configural Medien  Wiedergabe Audio  Video Untertitel Werkzeuge Ansicht  Hilfe
Ao

Configured
Deploy config

sensor 1
JMRR-A4 T17

Configured &5
Edit configus

tSp://10:239.4.125:56554/stream

Example: handling of full occlusion on left turn lane




'smartmicro Recording 2

Deployment Refresh Live traffic v _ & A&

Detected devices

The following devices have been detected but have not been defined in the configuration. Assign
or enable them to the configuration.

UMRR-12, T48 0x00051269, FW version: 6.8.0.1

Assign to & Assign
fraffic Parameters
iditcon| & rtsp://10.239.4,125:56554/stream - VLC media player

Medien Wiedergabe Audio Video Untertitel Werkzeuge
Config ——
Deploy

3ensol
JIMRR-A

Config
Edit co

20M

irmwat




® - °
& /@ / [ X .
" ~ Y 14 ®
(o TA P ® o) L% ) » .'
\e o \® - =
B \0 4 A2 &S - - >
@) B . e« * >
® 4
'® . -




Workshop 2

MOJLIGHETER, HINDER OCH LOSNINGAR




INnstruktion

(Fyll p& med majligheter!)
Vilka hinder ser vi for implementering av etablerade och nya Iésningar? (Kolumn 2 i Padlet)

Vad kan vi gbra for att 6verbrygga dessa hinder? Vem ansvarar for vad? (Kolumn 3 i Padlet)

Vi inleder med 5 min individuellt arbete. Dokumentera i Padlet. Hitta ditt gruppnummer och skriv i
kommentarsfaltet.

Diskutera i gruppen. Fyll pa era slutsatser och reflektioner i Padlet!

Forbered en presentation pa 1-2 min och utse en talesperson.
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