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1. Sammanfattning och konklusioner

I detta projekt definierar vi ”Energy Hub”, eller energihubb, som en gemensam nod mellan
transportsystemet och kraftforsorjningssystemet. Vid en sadan nod ska transportsystemet
sékra stromforsorjningen for sin verksamhet och sina anvéndare. Energihubbar kraver
kraftfull fossilfri energiférsorjning, system for betydande energi-lager samt andra typer av
tekniska stodfunktioner. Syftet med detta samverkansprojekt ar att bidra med grundlaggande
insikt och forstaelse for att paskynda elektrifieringen av logistikcentran. Detta projekt har
finansierats av Vinnova genom InfraSweden. Projektets styrgrupp har bestatt av Eric Mark
Huitema, Electric Vehicle Business samt Gunnar Johansson, Blue Institute. | tillagg till
I6pande styrgruppsméten har separata samtal genomforts med en rad aktorer sa som
Swedavia, Aruba Airport, Check Watt, Skellefted, Polar Structure, Transportforetagen, med
flera.

Initialt var tanken att bygga vidare pa tva projekt som finansierats genom InfraSweden. Dessa
var ”Framtidens depaladdningskoncept” av Oresundskraft, med en fallstudie Helsingborgs
hamn, samt ’Flygplatsen som energioptimerat smart transport” av Swedavia, med fallstudie
Arlanda. Dessa bada projekt har liknande roll som hubb i ett logistikcenter men representerar
olika delar av transportsystemet. | samband med detta projekts start meddelade tyvarr
Oresundskraft, att man av olika skal reducerar sina resurser kopplade till projektet. De
bakomliggande orsakerna till detta var en sémre konjunktur och en minskad investeringsvilja i
elektrifiering. Till foljd av detta har detta projekt genomforts med fokus enbart pa
flygplatsverksamhet. Denna &ndring har férsvagat den ursprungliga projektidén men bidragit
till ett starkare verksamhetsfokus.

Projektets baseras huvudsak pa pagaende initiativ, intervjuer och moten fran relevanta aktorer
inom flygplatsverksamhet samt system for kraftforsorjning. Swedavia har visat ett stort
intresse da projektets inriktning sammanfaller val med deras framtidsplaner. Genom
projektets internationella natverk har ett samarbete med Aruba Airport utvecklats, vilket har
visat sig vara ett bra komplement.

Det 6vergripande skalet for flygplatser att utveckla en energihubb &r att forbereda sig for att
betjana en dkande volym av eLogistics (buss, lasthil, bilar etc.) pa bade flygsidan och
landsidan av flygplatsen, samt att pa langre sikt kunna erbjuda ladd-infrastruktur for e-
flygplan. En energihubb bestar av infrastruktur, styrsystem samt en plattform for
tjansteleveranser. De mest centrala delarna utgors av elkraftférsérjning, energi-lager, kontroll-
och styrsystem som inkluderar hantering av sékerhetsrisker. Dessa delar finns redan i
utgangslagen men ar inte integrerade till en helhet for denna typ av verksamhet. En ytterligare
utmaning dr dimensionering av kapaciteten for olika delsystem.

Det finns manga risker och utmaningar som gor det svart att utforma ett elektriskt kraftcenter
for drift av en flygplatsverksamhet. Ett av de utmanande omradena ar dimensionering och
utformning av energi-lager. Olika teknologier utvecklas raskt i takt med elektrifiering av
andra delar av samhaéllet, bade teknologiskt och prismassigt. Arlanda har tankar om att
mojligen ateranvanda batterikapacitet i langtidsparkerande fordon vid flygplatsen. Dessa
spannande tankar belyser méjligheter och risker med helt nya affarsmodeller. Takten pa
elektrifieringen av den privata fordonsparken paverkas i hog grad av politiskt utformade
skatter och avgifter, samt beslut om ekonomiska incitament.

Utformning av ett lampligt kontroll- och styrsystem &r en central del av systemet i sin helhet.
Systemintegrationsprojekt av den typen &r svara att berdkna utvecklingskostnaden och
leveranstiden for. De utvecklas lampligast stegvis 6ver tiden i takt med att verksamheter
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anpassas till nya processer. Vart samhélle &r i en fas med stort fokus pa klimatanpassningen
genom digitalisering och elektrifiering. Nya aktorer kommer till marknaden med nya tjanster
medan andra aktorer blir mindre relevanta. Det &r utmanande att navigera i en foranderlig
varld. Oresundskrafts beslut att avvakta med sitt engagemang ar kanske ett exempel pa de
betydande osakerheter som galler de politiska och marknadsmaéssiga forutsattningarna.

FoOr att komma vidare krévs en omfattande utformnings- och integrationsarbete, som
lampligen genomfors stegvis. Ett mer omfattande projekts fokus kan omfatta system for
styrning och kontroll av energiforsorjning av alla logistik- och transportsystem till och fran
samt vid flygplatser. I projektet har fem steg for piloter definierats. Dessa steg utnyttjar de
skilda forutsattningar som Aruba och Arlanda ger.

Det finns goda forutsattningar till att organisera ett gemensamt demonstrationsprojekt mellan
Swedavia/Arlanda och Schiphol Group/Aruba Airport. Flygplatserna delar vision men har
kompletterande forutsattningar. Aruba ar en liten flygplats som lampar sig for fullskaliga
demonstrationer. Arlanda ar en lagom stor flygplats for att se komplexiteten i en fullskalig
verksamhet och &r lamplig miljo att validera en langsiktig transformationsstrategi. Vid samtal
har bade Swedavia och Aruba Airport uttryckt sig positivt till att medverka i ett mer
omfattande projekt med denna inriktning.

Vid projektstart fanns ett mal om att direkt ga vidare i att ansoka om finansiering for ett mer
omfattande demonstrationsprojekt. | samband med projektets fokus pa elektrifiering av
flygplatsdrift minskade majligheten att finansiera nésta steg genom InfraSweden.
InfraSweden har ett huvudsakligt fokus pa vag och baninfrastruktur, inte flygfart.

Inom projektet har vi undersokt vilka utvecklingsprogram som skulle kunna vara lampliga
finansiar for ett mer omfattande projekt. Vi konstatera att det saknas EU program med tydlig
riktning att finansiera ett fortsattningsprojekt. Vi har aven forsokt identifiera organisationer
som har forutsattningar att vara koordinator for ett stdrre projekt, utan att lyckas. Det kan vara
sa att de mest relevanta aktorerna for att ta ledarskap valjer att avvakta till dess de generella
riskerna har reducerats.

Konklusionen av detta samverkansprojekt &r att det finns ett stort intresse bland de
behovséagare som medverkat i detta projekt. Klimatfragor kopplade till flygfart har hogt fokus,
men initiativ ar ofta priméart kopplade till flygets bransleférsérjning, som biobréanslen och
elektriska flygplan. Klimatfragor kopplat till drift av flygplatsverksamheter samt deras roll
som logistikhub ges ofta mindre intresse i strategiska policy-dokument.

En annan konklusion ir att det finns betydande risker 1 att ta stegen i att utveckla en Energy
Hub”, till trots att manga delar finnar finns tillgdngliga pa marknaden. De teknologiska
riskerna &r dverblickbara medan marknadsmassiga och politiska risker bedéms vara
betydande.
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2. Bakgrund och syfte

Elektrifiering av vagtransporter pagar i alla lander och har kommit langt i Skandinavien.
Implementering av bade hushallsnara och publik ladd-infrastruktur for personbilar
implementeras i relativt rask takt, &ven om mycket aterstar. EU har tagit rollen att
harmonisera standarder genom Europa vad géller tekniska standarder, information och
betalsystem.

Elektrifiering av tunga transporter ar mer utmanande eftersom dessa ofta &r delar av komplexa
logistiska strukturer, samt att de kréver betydligt storre kraftforsorjning. Elektrifieringen av
dessa transportfloden ar dock helt avgorande for att vara nationella och europeiska klimatmal
ska kunna uppnas.

Energihubbar a&r gemensamma noder mellan transportsystemet och kraftférsorjningssystemet.
Vid dessa noder kommer transportsystemet sdkra sin kraftforsorjning for sina verksamheter
och sina anvéandare. Energihubbar kréver kraftfull fossilfri energiférsorjning, system for
betydande energi-lager samt andra typer av tekniska stodfunktioner. Stodfunktioner kan vara
olika typer av service sa som servicecenter for fordon, fartyg eller flyg, eller anlaggningar.

Energihubbar &r en ny funktion och deras struktur och tjanster behdver definiera och
utvecklas. Olika aktorer inom affarsekosystemet behdver mobiliseras och hantera sina risker
infor investeringar. Utvecklingen bor ske i samverkan mellan relevanta aktorer, varav manga
kanske inte inser att de har relevanta kapaciteter. Skandinavien kan dven inom detta omrade
utgOra en arena for att samla aktorer, infor en fortsatt Europeisering.

InfraSweden har finansierat tva intressanta projekt inom omradet, som passar val att bygga
vidare pa:

e Framtidens depaladdningskoncept, for en skalbar och snabb omstallning av
transportsektorn. Helsingborg i samverkan med @resundskraft forbereder en
energihubb for att tillgodose verksamheter runt Helsingborgs hamn med energi. Malet
med projektet &r att ta fram ett skalbart koncept som lampar sig for bade befintliga
depaanlaggningar saval som nybyggnation. Detta inkluderar elektriska farjor 6ver
Oresund, all logistik inom hamnomradet samt laddning av tunga transportfordon. For
att sakra servicegraden kravs noga 6vervaganden over kraftforsorjningens utformning
inklusive energi-lager®.

e Swedavia vid Arlanda flygplats har liknande behov. De behdver en 16sning som
mojliggor elektrifiering av all logistik vid flygterminalen, alla typer av vagtransporter
till och fran flygplatsen, samt forsta stegen mot att elektrifiera flygtransporter. Ett
scenario &r att ateranvanda parkerande elfordons batterier som ett energi-lager?.

Dessa bada projekt star infor liknande utmaningar, till trots for att de har helt olika roller i
transportsystemet. Syftet med detta projekt ar att utifran ett svenskt och europeiskt perspektiv
bidra med grundlaggande insikt och forstaelse for vad som forvantas pa en energihubb. Malet
ar att detta ska bidra till att paskynda elektrifieringen.

! Framtidens depaladdningskoncept - For en skalbar och snabb omstallning av transportsektorn (Dnr: 2022-
00192)
2 FEST, Flygplatsen som energioptimerat Smart transportnav (Dnr: 2022-00190)
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3. Genomforande

| samband med detta projekts start meddelade Oresundskraft, att man av olika skal reducerar
sina resurser kopplade till projektet. Orsaken till beslutet var en minskad investeringsvilja till
foljd av en samre ekonomisk utveckling. Konsekvensen for detta projekts genomforande ar ett
okat fokus pa elektrifiering av flygplatsverksamhet.

Genomforandet omfattar foljande aktiviteter:

Sammanstéllning av pagaende initiativ i Sverige, Norden med utblick mot Europa.
Genomforing av djupintervjuer med representanter fran relevanta aktorer.
Utveckling av struktur och funktioner kopplade till utformning av Energihubb.
Organisering av moten inbjudna nyckelpersoner

Identifiering av lampliga europeiska utvecklings och innovationsprogram med
potential att finansiera ett fullskaligt projekt.

e Inventering av aktorer med kapacitet att fardigstélla en fullskalig projektansokan.

Resultatet av projektet forvéntas bli insikter och struktur som underlag for en gemensam mer
omfattande ans6kan inom Horizon Europe programmet, eller motsvarande.

Projektet finansieras av Vinnova genom InfraSweden. Samverkansinitiativet koordineras av
Blue Institute dar Gunnar Johansson leder projektet. Internationell samarbetspartner &r
Electric Vehicle Business Alliance (EVBA) dar Mark Huitema bidrar med erfarenhet och
kontaktar kopplade till EU.
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4. Elektrifiering av flygplatsverksamhet

Elektrifiering av flygplatser kan bidra till att minska klimatutslapp och géra driften mer
effektiv och hallbar. Nedan féljer en sammanstallning av flygplatsens verksamhetsomraden
med forslag pa atgarder.

Markfordon:

e Elektriska markfordon: Flygplatser kan byta ut bensin- och dieseldrivha markfordon
(som bagagebilar, tankbilar, servicefordon) mot eldrivna alternativ. Detta minskar
utslapp och buller vid markoperationer.

e Elektriska bussar: Bussar som transporterar passagerare mellan terminaler och
flygplan kan ocksa bytas ut mot eldrivna modeller.

Flygplansstod pa marken (GSE):

e Elektriska Ground Support Equipment (GSE): Utrustning som anvands for att stodja
flygplan pa marken, som pushback-fordon och flygplansdragare, kan elektrifieras for
att minska beroendet av fossila brénslen.

e Elektrisk kraft till flygplan pa marken: Flygplan som star vid gaten kan fa sin
elforsorjning fran elnétet via Ground Power Units(GPU) istéllet for att anvanda
flygplanens egna, ofta fossildrivna, hjalpmotorer (Auxiliary Power Units, APU).

Elforsorjning och laddinfrastruktur:

e Laddinfrastruktur: For att stodja elektrifieringen av markfordon och GSE maste
laddinfrastrukturen pa flygplatsen byggas ut, inklusive snabbladdare och laddstationer
pa strategiska platser.

e Fornybar energi: Solpaneler pa tak eller mark runt flygplatsen kan producera fornybar
el som anvéands direkt for att driva elektrifierad utrustning och laddstationer.

Elektrifiering av byggnader:

e Energieffektiva terminaler: Genom att uppgradera byggnader med energieffektiv
teknik, som LED-belysning och eldrivna varme- och kylsystem, kan
energianvandningen minskas.

e Elektriska uppvarmnings- och kylsystem: Byta ut fossildrivna system for
uppvarmning och kylning till eldrivna system, garna med stod av varmepumpar som
anvander fornybar el.

Elektriska flygplan:

o Kortdistansflyg med elflygplan: Nar tekniken for elektriska flygplan utvecklas kan
dessa anvandas for kortdistansflyg, vilket skulle minska beroendet av fossila branslen
aven i sjalva flygdriften.

e Hybridelektriska flygplan: For langre flygstrackor utvecklas ocksa hybridelektriska
flygplan som kan minska brénsleférbrukningen.

Genom att elektrifiera dessa omraden kan flygplatser minska sina klimatavtryck avsevart,
samtidigt som de forbattrar energieffektiviteten och driftskostnaderna.
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I figuren nedan illustreras 6versiktligt en flygplats olika funktions- och verksamhetsomraden.
Energihubb &r den gemensamma noden som kopplar samman transportsystemet och
kraftforsorjningssystemet.

Alrport energy co

Energy producers

Figur: Oversiktlig systemillustration
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5. Beskrivning av Swedavias flygplats Arlanda

Swedavia har som mal att vara en internationell férebild och visa att det ar mojligt att driva
fossilfria flygplatser. Arbetet med fossilfria flygplatser fortsatte och det resulterade i att tva
flygplatser uppnadde ACA 5 certifiering och en ny flygplats uppnadde ACA4+ under 2023,
vilket innebir att nio av Swedavias tio flygplatser nu ar certifierade med ACA4+ eller hogre®,

Avrlanda flygplats dgs och drivs av Swedavia. Stockholm Arlanda Airport &r Sveriges storsta
flygplats. For helaret 2023 sett till antalet passagerare hade flygplatsen drygt 21,8 miljoner
resendrer. Detta ar ca 85% jamfort med antalet passagerare ar 2019. Flygplatsen ar dven en
arbetsplats for omkring ca 16 000 personer som arbetar i de foretag som &r etablerade pa
flygplatsen. Stockholm Arlanda Airport har sex start- och landningsbanor.

. | Bana2(08-26)

i 4| vagars

Bana

Bana 3 (01R-19L)

Vag E4

Figur: Oversiktsbild Stockholm Arlanda Airport

Allt pa Arlanda ar drivs inte av Swedavia. Men den verksamhet som drivs i egen regi &r nu
helt fossilfri. Men flera andra aktorer pa Arlanda ar &nnu inte fossilfria.

Markfordon: Alla fordon for transport av passagerare, varor och tjanster kan elektrifieras.
Marknaden for elektriska fordon av olika slag, dven specialfordon, utvecklas fort.
Laddinfrastruktur for att stodja elektrifieringen av markfordon och GSE maste byggas ut,
inklusive snabbladdare och laddstationer pa strategiska platser. Transformation av denna
verksamhet ar utmanande med relevanta teknologier &r tillgangliga pa marknaden.

Byggnader: Byggnadsmassan pa Arlanda ar omfattande. Arlanda anvéander energi som en stad
med 25 000 invanare och har under en langre tid investerat i olika energieffektiva lI6sningar.

3 Miljorapport 2023 Stockholm Arlanda Airport,
https://www.swedavia.se/contentassets/300a57a110c140d8965chdabb697da58/miljorapport-2023-.pdf
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Ett exempel ar Akvifaren®, en narliggande rullstensés som sedan 2009 anvands till att géra
energiproduktionen pa Arlanda bade billigare och mer miljéanpassad.

Under sommarperioden levererar
akviféren kyla till Arlandas byggnader
samtidigt som den lagrar varme. Pa
vintern anvands den lagrade varmen i
markvarmesystemet pa flygplanens
uppstéliningsplatser och forvarmer
ventilationsluft i byggnader.

En akvifar ar som en stor
grundvattenbehallare i asen, ungefar
med samma funktion som en termos.
Vattnet som pumpas ur akvifaren
levererar kyla till flygplatsen pa
sommaren och varme pa vintern. Kallt
vatten pumpas upp ur akvifaren pa
sommaren for att anvandas i flygplatsens fjarrkylnat. Det uppvarmda returvattnet pumpas
sedan tillbaka under jorden och lagras till vintern da det anvands for att smalta sno pa
flygplanens uppstélliningsplatser och forvarma ventilationsluft.

Med akvifaren kan flygplatsens arliga elférbrukning minskas med 4 gigawattimmar, GWh,
och fjarrvarmeforbrukningen med omkring 15 GWh, alltsa totalt 19 GWh vilket motsvarar
arsanvandningen av energi for 2 000 villor eller arsanvandningen pa Malmé Airport.

Flygfart: Inom ramen for Fossilfritt Sverige har 23 branscher tagit fram fardplaner for att visa
hur de kan starka sin konkurrenskraft genom att bli fossilfria eller klimatneutrala® .
Flygbranschens mal &r att inrikesflyget ska vara fossilfritt redan ar 2030. Da ska mangden
koldioxidutslapp fran flygtrafiken motsvarande inrikesflyget ska vara eliminerade. Ar 2045
ska allt flyg som startar vid svenska flygplatser vara fossilfritt.

Andra tekniker for att minska klimatpaverkan fran flyget ar elektrifiering och vétgas.
Branschen beddmer att elflygen, elhybridflygen och elektrobransleflygen forvantas gora
intrade pa marknaden 2028 och flygplan som forbranner vétgas i jetmotorer vantas vara i
luften 2035.

Flygbranschens fardplan omfattar forslag sa som; stod for gron vétgasproduktion, stod for
laddinfrastruktur pa svenska flygplatser, forskning och utveckling kring teknik som ger
energieffektivare flygplan samt som mojliggoér évergangen till nya energibérare i form av
SAF, gron vétgas och batterier.

Systemstyrning: Swedavia har beraknat att behovet av laddpunkter for elfordon pa Swedavias
flygplatser véntas éka med 800% fram till 2030° . Malet &r att kunna erbjud laddning till alla
resenérer. Infrastrukturkapaciteten ar den stora begransningen vid denna omstallning.

For att minska flygplatsernas belastning pa omgivande infrastruktur och optimera
energikonsumtion och sénka energikostnader kravs ett system som forutser, 6vervakar och
styr kraftbalanseringen i hela flygplatsens anlédggning.

4 https://www.swedavia.se/arlanda/miljo/akvifaren/

S https://fossilfrittsverige.se/2024/09/17/flygbranschens-uppgraderade-fardplan-lanserad/

8 FEST — Flygplatsen som energioptimerat Smart transportnav  https://infrasweden.nu/project/fest-flygplatsen-
som-energioptimerat-smart-transportnav/
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Energilager hjalper till att balansera ut skillnader i energiproduktion och efterfragan, vilket ar
avgorande for att integrera fornybar energi i elnatet. Det finns flera olika teknologier och
metoder for att lagra energi fran fornybara kallor, som sol och vind, for att sékerstalla en
stabil energiforsorjning nar efterfragan varierar. Exempelvis; 1) litiumjonbatterier kan
anvandas for att snabbt slappa ut energi vid behov; 2) dverskottsel anvénds for att producera
vétgas genom elektrolys for att senare omvandlas tillbaka till el eller anvéandas som bransle; 3)
Termisk energi i material som salt eller sten och kan anvéndas for att producera elektricitet
eller varme nér det behovs.

En optimerad systemstyrning mojliggor att fler resenérer kan ladda sin bil med minimerad
paverkan pa flygplatsens infrastruktur, nationella energisystemet och inte minst, miljo.

Swedavia onskar vara varldsledande pa drift av hallbara flygplatser vill méta den snabbt
okande efterfragan pa laddning som vi ser i en nara framtid. Ett smart energisystem behover
mycket data och en stabil integrationsplattform for kvalitetssakring. For styrning av energi
behdvs till viss del realtidsinformation, detta staller hoga krav pa ingaende systemlogik.

11
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6. Aruba Internationella flygplats - Aeropuerto Internacional Reina
Beatrix

Projektet har identifierat Aruba Internationella flygplats (Aeropuerto Internacional Reina
Beatrix) som en intressant partner i samverkan med Swedavia. Aruba tillnér Nederlanderna
och flygplatsen administreras i samarbete med Amsterdam Schiphol flygplats. Aruba ar en
liten flygplats som kompletterar Arlanda val som miljo for demonstrationer.

Schiphol International har ett strategiskt samarbete mellan Aruba Airport Authority och
Schiphol Group. Samarbetet fokusera pa kommersiell potential, finansiering och att hjalpa
flygplatsen att vidareutveckla faciliteterna pa och runt flygplatsen, for att utveckla Reina
Beatrix International Airport till en av de ledande flygplatserna i Karibien.

Airper* Aruba Queen Beatrix Airport (AUA) - Overview A

B8

Terminal

Figur: Oversiktsbild Aruba Airport

Den senaste tillgangliga statistiken, vilket ar augusti 2024, visar att bade antalet
flygplansrorelser och antalet passagerare har en positiv utveckling. Det senaste aret 6kade
trafiken med cirka 20%. USA &r den helt dominerande destinationen (73%).

AIR TRAFFIC DASHBOARD
YTD AUG 2024 vs. 2023

RGP Overview
Passenger Load Factors
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o 1,091,526 oct-23 Global
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vaffic Distribution
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Latin America
vs. 80.0% 02pts
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Total Cutbound Seat Capacity
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vs. 73.1% 1.7 pts
74.8%

Figur: Aruba Airport Authority YTD Aug 2024 vs. 2023
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Aruba Airport Authority har ambitionen att till ar 2030 bli en av de mest hallbara, sédkra och
framtidssakra flygplatserna i Latinamerika och Karibien.

Aruba Airport har installerat 14 000 solpaneler som kommer att generera 7 miljoner kWh per
ar. Solparken &r en del av Arubas vision att bli 100 % oberoende av fossila branslen. Néasta
steg &r att skapa en Airport Charging Hub for e-bussar, e-fordon och att forbereda for e-
flygplan, som kommer att spela en roll i ABC inter-hollandska 6-transporter.

| samband med méten har representanter fran Aruba Airport uttryckt sig i positivt till att
medverka i samma projekt som Arlanda. Deras verksamhet liten, i jamforelse med de flesta
andra flygplatser, men man forvaltar i huvudsak samma processer. Flygplatsens strategiska
samarbete med Schiphol Group ger ocksa en majlighet att forankra innovativa projekt i ett
stérre sammanhang, som &r intressant for Swedavia.
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7. Forslag till stegvis utveckling och demonstration av funktionalitet i
en energihubb

Det 6vergripande skalet att utveckla energihubbar ar att forbereda sig for att kunna betjéna en
okande volym av eLogistics (buss, lastbil, bilar etc.) pa bade flygsidan och landsidan samt att
ha mojlighet att erbjuda ladd-infrastruktur for e-flygplan. 1 denna lésning ar
karnfunktionaliteten ett kontroll- och styrsystem, i form av en digital tvilling, som &r
uppkopplad till flygplatsverksamhetens olika delfunktioner.

Ett demonstrationsprojekt ska ta utgangspunkt fran strategiska utmaningar. Projektet har
identifierat foljande strategiska utmaningar att fokusera pa:

Kraftforsorjning

e Scenarioanalyser och prognosverktyg
e Kraftnatskapacitet och infrastruktur

Energilagringsmetod

e Utreda alternativa tekniska losningar (batteri, vatgas)
e Strukturera I6sning for natsbalansering
e Redundans

Lednings- och kontrollsystem

e Energibehov Prognosverktyg
e Digital tvillingmodelleringsverktyg
o Digital kapitalforvaltningslésning

Geopolitisk och cybersédkerhetsrisk

e Riskhantering
e Redundans

Swedavia menar att det finns behov av ett storre projekt i syfte att mobilisera leverantors-
natverken och demonstrera pilotprojekt och nya affarsmodeller. Ett sddant initiativ passar val
in i deras framtidsplan. Swedavia 6nskar dock inte involvera kommersiella aktorer pa ett satt
som kan &ventyra deras mojligheter att i en senare fas upphandla dessa leverantorer.

Projektet har vidare identifierat Aruba Internationella flygplats (Aeropuerto Internacional
Reina Beatrix) som en intressant sammarbetspartner. Aruba tillhér Nederlanderna och
flygplatsen administreras i samarbete med Amsterdam Schiphol flygplats. Aruba ar en liten
flygplats som kompletterar Arlanda val genom som miljo for demonstrationer.

Huvudfokuset for ett mer omfattande projekt bor fokusera pa utformning av en systemlésning
for styrning och kontroll av energiférsorjning till flygplatsens olika verksamheter. | ett forsta
steg bor systemet utformas for att darefter demonstrera sin funktionalitet i olika steg. Fem steg
for piloter har definierats, vilka utnyttjar de skilda forutsattningar som Aruba och Arlanda
flygplatser ger.
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Steg 1: Aruba Airport star infor att introducera batteridriven busstrafik pa flygplatsen. Det
forsta steget ar att integrera styrning och 6évervakning av drift och forvaltning inklusive alla
stodsystem for denna verksambhet, i det centrala styrsystemet.

Steg 2: Utvidga systemet till styrning och évervakning av drift och férvaltning av
servicefordon vid Arlanda flygplats. Arlanda har en betydligt mer omfattande flotta av
servicefordon med mer utmanande servicenivaer.

Steg 3: Utvidga systemet till styrning och évervakning av all logistik vid Arlanda flygplats.
Steg 4: Utvidga systemet till att &ven omfatta delar av verksamheten pa Schiphol.
Steg 5: Utvidga systemet till att hantera service av elektriska flygplan for privata inrikes resor.

Control System
Digital Twins

1
Airport energy consumers System and cycles :

Service Runway Flights : Economy

Energy ' Logistics
producers

Terminals

'
Passengers Gods

Energy i Energy
Hub

Transformation roadmap - milestones:

. +service vehicles atArlanda

. +complete Arlanda logistics

. +Dual Airport: + Schiphol

.+ Electric flights between airports

Society energy consumers §
Housing 4
Industry 5.

Transports (other)

Energy producers

Figur: Stegvis utveckling och demonstration
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