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Nyttor och effekter

Genom digitalisering och simulering av bergmaterial och dess funktionella roll inom jarnvagsinfrastrukturen forbattras fdrmagan att fatta bade kort-
och langsiktigt hallbara beslut. Projektet undersoker problemomraden relaterade till konstruktionsfasen, sasom lastning, avlastning och
kompaktering av krossprodukter. Vidare studeras bade under- och éverbyggnaden med hjalp av DEM- FEM metoder, dar strukturobjekt i stal och
betong kan modelleras i samspel med partlkulara bergmaterlal Detta mojliggdr tekniska analyser av exempelvis évergangszoner. Slutligen
undersoks aven underhallsoperatloner som tampmg dar projektet har identifierat betydande forbattringspotential. Projektet har ett 6vergripande
fokus pa vad vi kallar "valideringsdriven forskning”, viIket innebar att arbeta parallellt med laboratorie- och faltfors6k samt utveckling av numeriska
metoder och modeller for de olika systemen. De aktorer som kommer dra nytta av de metoder som utvecklas inkluderar maskintillverkare,
jarnvagsentreprendrer, underhallsentreprendrer, konsultbolag, myndigheter, kravstéllare och akademiska institutioner.
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Leveranser

Den grundldggande tekniska nivan fér hégprestandaberakning med
diskret elementmetod (DEM) kopglat till finit elementmetod (FEM) samt
flerkroppsdynamik (MBD) finns pa plats. I varje arbetspaket fortgar
arbetet med verifiering och validering mot experimentella faltdata.

Gallande publikationer har ett antal konferensartiklar skrivits, bland
annat tillsammans med LTU. Fyra t|dsskr|ftart|klar ar under utvecklmg
med fokus pa dvergangszoner (revision pagar), vibrerande
rullkompaktering, utvardering av konventionell och hydraulisk tamping,
samt validering av DEM-MBD ramverk for hjullastare.
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Den tekniska mognaden (TRL) for S|muler|ngstekn|ken varierar
beroende pa tillampningsomrade inom projektet. Inom exempelvis
simulering av lastning, avlastning och hantering av bergmaterial
nyttjas Iosningen kommersiellt idag. Gallande simulering av
jarnvagsdverbyggnader pagar validering och verifiering i bade labb-
och relevant miljo.

Projektet behover jobba vidare med nivan fér hallbarhet for att héja
nivan enligt KTHs metodik. I ovrigt finns en befintlig
innovationskedja pa plats med spin-off bolag nar erforderlig TRL
niva uppnas och det industriella intresset ar tillrackligt stort.
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Vidareutveckling och implementering

En dvergripande utmaning i flera tillampningar ar att kunna skapa
initiala packningar av ballast som representerar drift- tillstand. D&rfér
arbetar vi med algoritmutveckling for optimal och accelererad
kompaktering och packning av granulara baddar.

Projektet arbetar tillsammans med Trafikverket och Ramball for att
astadkomma pilotférsdk dar den numeriska metoden skall nyttjas for
prestandabaserad dimensionering parallellt med andra
berakningsmetoder. Ett kandidatprojekt i Sodermanland ar
identifierat.

Projektet kommer fortsatt arbeta i synergi tillsammans med Gabriel
Sas forskargrupp for validering av DEM-FEM metoden med hjalp av
LTUs instrumenterade fullskaliga tragbro-rigg.

De nya sonderdelningsmodeller for bergmaterial som bland annat
utvecklats i Vinnova SMI ARBS projektet samt Aforsk Opticrush
kommer anvandas i de modeller for tamping som utvecklats 2024
Darmed kan vi noggrant studera hur och varfor ballastpartiklar
sénderdelas nar kritiska underhallsoperationer genomfors.
Forhoppningen ar att kunna hitta mer optimala tamping parametrar
som ger hog packningsprestanda men som ar mer skonsam mot
ballastpartiklarna.
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