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Summary

There is a great need to identify bridges that are not currently registered in road manage-
ment systems. Identification enables bridges to be inspected and maintained, thereby
preventing bottlenecks in the road network or, in the worst-case scenario, accidents. A
methodology has been developed, using map data and data from laser scanning, to iden-
tify bridges on the private road network. The results from the two analyses were checked
through field surveys.

The surveys showed that both methods were successful in finding crossings, but the laser
method took longer. The difficulty is knowing when the identified crossings are suffici-
ently wide to be classed as bridges (>2 m). The map analysis method has been imple-
mented by at least one forest company and by the Swedish Transport Administration. A
large number of bridges that were previously unknown to the road managers have been
identified.

Three guides have been produced in the project, containing information and guidance
about bridge management. Férvaltning (Management) lists the various stages, from
preventive maintenance, via inspection, planning and procurement, to bridge repair.
Inspektion (Inspection) describes in more detail how bridges are inspected, including
types of damage and inspection points, together with inspection forms for various types of
bridges. The third guide, Upphandling (Procurement), describes the procurement pro-
cess, the regulatory framework, various types of contractor arrangements, and
agreements.

The guides meet a need for knowledge in the forest sector, but also for the private road
associations. The guides can be freely downloaded or ordered from www.skogforsk.se.
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Forord

Detta dr en projektsammanfattning av projektet Utvecklad broinfrastruktur for mer
héllbara transporter, som péagétt mellan 2016-11-30 till 2019-01-30. Projektets resultat
har tidigare publicerats pa www.skogforsk.se i olika former. Det material som tillkommit i
denna rapport ar fraimst bilagan som beskriver arbetet med projektbroarna, vilka inspek-
terats och vid behov atgirdats enligt projektets metodik. Rapporten ar tankt att ge en
samlad bild av projektets arbete och resultat, som dven innefattar implementering.

Projektet har finansierats av det strategiska innovationsprogrammet InfraSweden2030,
samt av SCA Skog, Sveaskog och Skogforsk. Projektet har genomforts i samverkan med
WSP som bidragit med specialistkunskap kring broar.

Forfattarna riktar ett varmt tack till finansidrer och samarbetspartners. Vi vill ocksa tacka

projektets referensgrupp som bidragit med idéer och sitt kontaktnat.

Uppsala 2019-01-24
Johanna Enstrom, Skogforsk
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Sammanfattning

Det finns ett stort behov av att identifiera de broar som idag inte finns registrerade hos
véighéllarna. Identifieringen majliggor att inspektera och underhalla broarna, s& att man
kan forhindra flaskhalseffekter i vignitet eller i varsta fall olyckor. Darfor har en metodik
tagits fram for att, via kartdata samt via data frén laserscanning, identifiera broar pa det
enskilda vignétet. Resultatet frin de bada analyserna kontrollerades genom filtinven-
tering.

Resultatet visade att det gar utmaérkt att hitta 6verfarter med bada metoderna, men att
lasermetodiken ar mer tidskrdavande. Det svéra &r att veta vilka av de funna 6verfarterna
som ar tillrackligt breda for att klassas som broar (>2 m). Kartanalysmetoden har imple-
menterats av minst ett skogsforetag samt av Trafikverket. Ett stort antal broar som
tidigare var okénda for vighéllarna har identifierats.

For att samla kunskapen om broforvaltning och pa ett tillgangligt sitt ge vigledning till
branschen har tre handledningar tagits fram inom projektet. Handledningen Forvaltning
ger en oversikt av de olika momenten fran forebyggande underhall, via inspektion, plane-
ring och upphandling, till atgard. Inspektion redogor mer detaljerat hur broinspektion gar
till, med beskrivning av skador och kontrollpunkter tillsammans med blanketter for olika
brotyper. Den tredje handledningen, Upphandling, gar igenom upphandlingsprocessen,
regelverken, olika entreprenadformer och avtalsskrivning.

Handledningarna técker ett stort kunskapsbehov inom skogsbranschen, men ocksa hos
enskilda vigforeningar. De kan fritt laddas ner eller bestillas pd www.skogforsk.se.




Bakgrund till projektet

Ett vil fungerande och utbyggt vignit dr en forutsittning for ett hallbart svenskt skogs-
bruk. En viktig del av vagnatets struktur ar broar, dd de mojliggor passage over vatten-
dragen i landskapet. Undermaliga broar ar en av de framsta flaskhalsarna for tunga
lastbilstransporter. Felaktig eller avsaknad av information om broinfrastrukturen och
dess tillstédnd ar ett allvarligt hinder for full implementering av fordon med en maximalt
tilldten bruttovikt pa 74 ton, men ocksa for fullt utnyttjande av fordon med en maximalt
tillaten bruttovikt pa 64 ton. Varje bro som inte kan trafikeras med fullastade fordon
innebar en omvag, omlastning eller annan ineffektivitet.

En rationell och kostnadseffektiv forvaltning av broar ar valdigt viktig for att fraimja och
sdkra tillgdngen till effektiva transporter i hela landet.

Initiativet till projektet kom fran skogsforetagen SCA och Sveaskog som upplevde att det
fanns stora kunskapsluckor kring broforvaltning och inspektion, bade i den egna organi-
sationen och hos andra privata vaghéllare vars vigar ocksa nyttjas for skogstransporter.

Att dga och forvalta broar medfor ett stort ansvar for funktion och sédkerhet.

Sett till vaglangd ar 67 procent av det svenska viagnitet privat. Om de privata vagar som
har statsstod undantas kvarstér 49 procent av vignatet. Pa dessa vagar ansvarar vaghall-
aren sjalv for att inspektera broar och konstruktioner.

Ett forsta steg mot en battre broforvaltning ar att de register som finns ar uppdaterade

sé att vaghéallarna kénner till vilka broar man ansvarar for. For den som fardas i ett fordon
ar det langt ifrén alltid uppenbart att man passerar en bro, men dar en viag och en vatten-
linje korsar varandra finns normalt ndgon form av 6verfart. Metoder for att med hjalp

av fjarranalys uppticka sddana punkter skulle underlitta arbetet med registervard for
foretagen. Darfor testades analysmetoder baserade pa kartdata respektive laserdata tidigt
i projektet.

I nésta steg kriavs kunskap och resurser for att forvalta broarna. Nar erfarna vigmaistare
inom broforvaltning pensioneras krivs att kunskapen fylls pa inom organisationerna.
Det stora antalet broar hos skogsforetagen gor att strukturen i forvaltningsarbetet blir
avgorande. Darfor efterfragades handledningar bade for forvaltningsprocessen i stort och
for inspektion och upphandling specifikt.



Syfte och mal

Projektets syfte ar att utveckla en metodik for identifikation av broar samt att ge handled-
ning kring forvaltning, tillstindsbedomning (inspektion) samt for effektiv upphandling av
atgird (exempelvis reinvestering, reparation eller nybyggnation).

Projektet riktar sig i forsta hand till vaghallare av det privata vagnatet utan statligt stod.
Metodiken ska provas skarpt och utvirderas hos ett par storre skogsforetag.

Effektmaélet ar att fa till stind uppdaterade broregister samt fler projekt dar broar pa det
enskilda vagnitet atgardas for att fa bort begransande flaskhalsar for skogsbruket och
annan tung trafik, till exempel lantbrukets transporter. Att farliga broar upptécks och
atgardas (eller stangs av) okar ocksé sikerheten i transportsystemet.

Projektet vintas i forlangningen ocksa leda till battre data i NVDB, den nationella vag-
databasen, vilket majliggor transporteffektivisering genom en rad olika applikationer.

I ett samhaéllsperspektiv skapas héllbarare transporter i hela landet. For vighallarna
innebar 6kad kunskap och struktur pa sikt lagre kostnader.

Upplagg och genomforande

Projektet har letts av Skogforsk, som ocksa genomfort studien av analysmetoder for att
finna broar. For expertis kring brofoérvaltning och inspektion har konsultféretaget WSP
anlitats. Foretagen SCA och Sveaskog har bidragit med sin kunskap om behovsbilden.
De har ocksa statt som markvardar for studien om broidentifikation och har testat och
implementerat projektets metoder (handledningarna) genom ett iterativt arbete. Sam-
verkan mellan alla parter har varit helt avgorande for projektets genomforande och
resultat.

Dialogen med projektets referensgrupp har ocksa varit vardefull giallande bade inspel och
forankring av projektet hos en bredare mélgrupp. Exempelvis har ménga av Trafikverkets
tidigare arbeten legat till grund for vara handledningar.

Foljande personer har ingétt i projektgruppen:

Johanna Enstréom, Skogforsk
Aron Davidsson, Skogforsk
Mikael Bergqvist, Skogforsk
Tomas Johansson, SCA Skog
Torsten Wiborgh, Sveaskog
Per Maxstadh, WSP

Foljande personer har ingétt i referensgruppen:

Magnus Bergman, SCA skog

Anders Jarlesjo, Sveaskog

Magnus Thor, Skogforsk

Christer Angstrom, Riksférbundet Enskilda Vigar
Tomas Lofgren, Trafikverket

Lar-Erik Jonsson, SDC



Resultat
ARBETSRAPPORT BROIDENTIFIKATION

Det finns ett stort behov av att identifiera de broar som idag inte finns registrerade.
Identifieringen mojliggor att inspektera och underhélla broarna sé att man kan férhindra
flaskhalseffekter i vignétet eller i virsta fall olyckor. Darfor var projektets forsta malsatt-
ning att utveckla en metodik for att identifiera broar pa det enskilda vignatet och att
utviardera noggrannheten i metoden. Studien i sin helhet finns dokumenterad i en
arbetsrapport som kan laddas ner via https://www.skogforsk.se/kunskap/
kunskapsbanken/2018/metodik-for-broidentifikation/.

Det 6vergripande upplagget i projektet var att vilja studieomréde efter specificerade
kriterier samt att utféra analyser med hjilp av dels kartinformation och dels laserdata
med tva olika upplosningar. Analysmetoderna jamfors sedan sinsemellan samt mot refe-
rensdata och slutligen utfors en faltinventering for att utvirdera resultatet.

Analyserna resulterade i 3807 unika 6verfarter som skulle kunna besté av en bro eller
trumma. Under filtinventeringen besoktes 164 av dessa. Bdda metoderna identifierade
overfarter med en noggrannhet pa 6ver 95 procent (det vill sdga i 95 procent av fallen var
det verkligen en overfart vid den utpekade koordinaten). Trafikverket definierar en bro
nir spannvidden Gverstiger 2 meter. I kartdataanalysen var 56 procent av 6verfarterna
over tva meter i spannvidd och i laserdataanalysen var motsvarande andel 49 procent.

Slutsatserna fran studien ar att det gar utmarkt att hitta 6verfarter med bada analys-
metoderna. Det svara ar att kunna klassa dem i storleksklasser. Att anvanda vattenyte-
skiktet for att ta fram Overfarter resulterar néstan alltid i en bro, men eftersom skiktet
baseras pa att vattenytan ar minst 6 meter i bredd riskerar mindre broar da att missas.
Lasermetodiken var mer tidskrdvande dn kartmetodiken.

Efter genomford analys och publicering av rapporten har kartanalysmetoden, i olika
tappning, implementerats bade av skogsforetag och av Trafikverket. Ett stort antal broar
som tidigare var okdnda for vagforvaltarna har identifierats.

HANDLEDNINGAR

Tre handledningar med f6ljande titlar har tagits fram:
Forvaltning — En 6vergripande brohandledning
Inspektion — En handledning inom broférvaltning
Upphandling — En handledning inom broférvaltning

Handledningarna ar tdnkta att kunna anviandas som ledsténg for att lagga upp en forvalt-
ningsplan med regelbundna inspektioner och underhéllsplaner. De vander sig i forsta
hand till vaghallare och dgare av brokonstruktioner pé det enskilda vagnatet utan stats-
bidrag, eftersom dessa broar star utanfor Trafikverkets inspektionskontroll.

Den forsta handledningen Forvalining ger en 6versikt av de olika momenten fran fore-
byggande underhall via inspektion, planering, upphandling och atgird (Figur 1). I
handledningen beskrivs en metodik for hur man kan arbeta strukturerat och forebygg-
ande med dessa aktiviteter. I dokumentet finns &dven en beskrivning av vanligt fore-
kommande brotyper.



I Inspektion redogors mer detaljerat hur en broinspektion géar till, med beskrivning av
skador och kontrollpunkter, tillsammans med blanketter att anvinda for olika brotyper.
Handledningen kan med fordel kombineras med praktisk utbildning.

Den tredje handledningen, Upphandling, gér igenom upphandlingsprocessen, de regel-
verk som styr den, olika entreprenadformer och avtalsskrivningen. Har finns mallar for
administrativa foreskrifter och anbudsformuliar som kan anvindas. Dokumentet lankar
ocksa till en rad olika sidor dar man kan hitta ytterligare information och mallar.

Samtliga handledningar och bilagor kan fritt laddas ner fran
https://www.skogforsk.se/produkter-och-evenemang/ De kan ocksé, mot en mindre
kostnad, bestillas som broschyrer i A5-format.
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Figur 1. lllustration av hur férvaltningsprocessen for en bro beskrivs i handledningen Broforvaltning.

UTBILDNINGAR OCH SEMINARIUM

Under projektets gdng genomfordes vid tva tillfallen pilotutbildningar i broinspektion
med representanter fran vardforetagens vagforvaltningsorganisationer. Detta for att

ge mojlighet att utveckla materialet i dialog med mélgruppen. Deltagarna fick forst en
kortare genomgang och fick sedan prova pa att inspektera broar i falt. Den aterkoppling
som gavs var vardefull for projektets broexpert som ansvarade for handledningarna. De
tva 6vningarna gav ocksa projektgruppen okad forstdelse for utmaningarna i det praktiska
arbetet.

For att nd en storre méalgrupp utanfor projektforetagen, anordnades dven ett 6ppet och
kostnadsfritt seminarium i broforvaltning. Seminariet holls under en dag, den 15:e
november 2018, i Uppsala. Alla delar av projektets resultat togs da upp, med viss betoning
pé forvaltningsprocessen. De tre handledningarna delades ut till deltagarna. Seminariet
besoktes av 34 personer, inklusive de fyra arrangerande foretagen. Deltagarna represen-
terade skogsforetag, enskilda vagforeningar, Trafikverket, konsultféretag och andra
forskningsutovare. Responsen fran deltagarna var mycket positiv.



UTVARDERING AV INSPEKTIONSHANDLEDNING OCH METODIK

Det sista steget i projektet var en utvirdering av hela metodiken for broforvaltning. Sex av
SCA:s broar valdes ut for att ingd som projektbroar. For dessa genomfordes forvaltnings-
faserna Inspektion, Planering, Upphandling och Atgird. Inspektionerna genomfordes
under sommaren 2018 och finns dokumenterade i Bilaga 1.

Resultatet blev att en av broarna stingdes av omgéende efter inspektionen, tre upphand-
lades och atgidrdades under hosten 2018, medan de sista tva inte bedomdes krava ndgon
atgird, aven om vissa brister noterades.

Nagra allménna reflektioner fran inspektionerna var att behovet av r6jning och rengoring
var stort. Flera av stélbalkbroarna hade felaktig infastning mot landfaste, d& balkarna

var ingravda i banken. Flera stélbalkbroar saknade ocksa tviarbalk som ska binda ihop de
lingsgéende balkarna. Figur 2 och 3 visar en av de broar som tgirdades. Ovriga broar
finns beskrivna i Bilaga 1. Inspektorerna upplevde att metodiken i sin helhet fungerade

val.

Figur 2. Inspektion av Eksjobron som visade att bade 6verbyggnad och underbyggnad behovde bytas
ut. Det enda som sparades var ett L-stod i betong som fick sta som erosionsskydd till den nya bron.
Foto: Mikael Bergqvist, Skogforsk
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Figur 3. Ny bro i Eksj6 enligt standardritning. En 12-meters stalbalkbro med tréfarbana och betong-
stod, ritad av WSP inom parallellt projekt. Vagbanken hojdes cirka en meter intill bron. Upphandlingen
gjordes enligt projektets metod och resulterade i en utférandeentreprenad som gick till PEAB.

Foto: Tomas Johansson, SCA.

FORTSATT ARBETE OCH FORVALTNING AV RESULTAT

Projektets resultat bor fa fortsatt spridning och implementeras hos bade skogsforetag och
viagforeningar. Metodiken for broinspektion behover ocksé ges stod for i skogsforetagens
IT-system for att skapa en god struktur i arbetet med det stora antalet broar som ska
forvaltas. Sveaskog har redan under projekttiden skapat en applikation for att fylla i data
ifalt och liknande digitala 16sningar kommer troligen dven hos andra foretag. Det vagfor-
valtningssystem (VFS) som ar gemensamt for flera skogsforetag behover ocksé anpassas
for att kunna hantera attribut som ror broars status.

Skogforsk driver sedan méanga ar en samverkansgrupp kring skogstransporter dar bade
befraktare och akeriféreningar ar representerade - VSG. En undergruppering kallad VSG
vagar traffas regelbundet och medlemmarna har, pa forfrigan fran projektgruppen, tagit
sig an att driva brofrdgorna i branschen och forvalta de nya resultaten. Det handlar i
forsta hand om utbildningar och implementering ute hos foretagen, men ocksa om att
verka for en bittre koppling till NVDB s3 att korrekta uppgifter om broarnas klassning
kommer in dar. Brofragor kommer att vara en stdende punkt pd métena. Projektgruppen
anser det vara betryggande att en befintlig och stabil gruppering tar pa sig detta.

Avseende handledningarna finns alltid mojligheten att i framtiden utéka och fordjupa
innehallet. Exempelvis skulle man kunna arbeta vidare med riktlinjer for val av brotyper
vid olika forhéllanden (vid nyinvestering).

Eftersom behovet av investeringar i broar kommer att vara stort de narmsta aren, skulle
verktyg for att prioritera mellan olika objekt vara till stor hjalp for branschen.

11



Bilaga 1

- Inspektion och atgard av projektbroar
Mikael Bergquist, Skogforsk

Den nya inspektionshandledningen och inspektionsblanketterna utvirderades av SCA
Skog pa ett antal broar. Inspektionsblanketterna har satts i bruk hos SCA och Sveaskog
under sommaren 2018 och har givit mycket information om status p& broarna inom
skogsbruket.

I denna bilaga beskrivs sex broar hos SCA som har inspekterats enligt aktuell inspektions-
blankett samt vilka atgiarder som vidtagits till f6ljd av inspektionerna. Som avslutning
beskrivs ocksa tankar och idéer ifran négra av de som utfort inspektioner med stod av
inspektionsblanketterna.

Inspektion av Bro nr 1—5 skedde den 19 juni 2018. Deltagare var Tomas Johansson och
Ulf Stiring fran SCA samt Mikael Bergqvist och Edvin Lundbéck (praktikant) fran
Skogforsk.

Bro nr 6 inspekterades den 26 juni av Per Nilsson, SCA, och Mikael Bergqvist, Skogforsk.
Négra allménna reflektioner fran inspektionerna:
- Rojning och rengoring vid broarna behdvs.

- Av stalbalksbroarna i dessa inspektioner hade ménga en felaktig
infastning mot landfaste. Balkarna var ingriavda i vagbanken.

- Manga stalbalkbroar saknade tvarbalkar.

12



Bro 1 — Eksjo Bro

FOTO: MIKAEL BERGQVIST, SKé)GFORSK

Brotyp: Stalbalksbro med Trafarbana
Spannvidd: 5,8 m

Totallangd: 8,0 m

Balkar: Tva stalbalkar pa 50 cm samt tva balkar pé 34 cm.

Foljande brister hittades:
« Sattningar och spjalkning i L-st6d.

« Korrosion pa balkar samt ej ratt utférd infastning mot brostod
samt avsaknad av tvdrbalk.

o Ruttet tradack.

Spjilkniing

FOTO: MIKAEL BERGQVIST, SKOGFORSK
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Upphandling och atgéird, Eksjobron

Bron byttes ut i december 2018 mot en 12 meters standardbro. Aven denna av modell
stalbalkbro med trafarbana, med betongstod. Standardbron har ritats av WSP inom ett
parallellt projekt. Bdde 6verbyggnad och underbyggnad ar utbytt. Endast L-stoden i
betong fick st kvar for att hindra erosion. Viss justering aterstar. Vagbanken intill bron
hojdes upp en meter. Man valde att anvinda sig av upphandlingsformen utférandentre-
prenad dar PEAB fick uppdraget att projektera, kopa in och utfora arbetet. SCA anvisade
att den aktuella bron skulle anvindas.

Ny bro i Eksjo. Se iven Figur 3i répporten. Foto: Tomas Johansson, SéA.
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Brotyp: Stalbalksbro med hiangstod och trafarbana
Spannvidd: 9 m

Totallangd: 9,8 m

Balkar: Totalt nio balkar a 30 cm. Fem av balkarna ar original
som ar kompletterade med fyra nya.

Foljande brister hittades:

« Korrosion pé balkar.

« Ruttnat trasyllar samt for klen dimension (75 mm).
Rekommenderat ar 200 mm.

« Rota och skador pa hangstod i tra.

eld
AL SSFEZAL 7 D 1
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FOTO: MIKAEL BERGQVIST, SKOGFORSK



Atgiirder Aterviinningsin

Man valde att behélla betongen och balkarna men trafarbanan byttes. Syllarna i den nya
trafarbanan ar dimensionerade enligt standardritningen. Hangbégen &r borttagen och
bron har fatt nytt racke.

Pl -

Nylagd trafarbana vid Atervinningsan. Foto: Tomas Johansson, SCA.
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Bro 3 — Abborrasen

-l

FOTO: MIKAEL BERGQVIST, SKOGFORSK

Brotyp: Stalbalksbro med Trafarbana
Spannvidd: 7,2 m

Balkar: Tva stalbalkar pa 50 cm

Foljande brister hittades:

« Ej korrekt infastning av balkarna mot landstod.
« Siattningar landstod.

» For klen dimension pa trasyll, avsaknad av tjarpapp mot stalbalk.

/

/

7/a

[
ﬂ{/1427ﬂ%’f5 el

e Sl MR =

FOTO: MIKAEL EERGQVIST, SKOGFORSK
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Atgiirder vid Abborrasen

Balkarna kunde behéllas, men hela bron lyftes upp och lades pa ett standardbrostod. Det
sattes ocksa pa fler tviarbalkar i &ndarna. En helt ny trafarbana lades, med syllar enligt
dimension i standardritningen. Fortfarande utan racke.

Lyftbro med ny trafarbana vid Abborrasen. Foto: Tomas Johansson, SCA.
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Bro 4 — Tallasen 1

FOTO: MIKAEL BERGQVIST, SKOGFORSK

Brotyp: Stalbalksbro med Trafarbana
Spannvidd: 7,1 m

Totallingd: 10,4 m
Balkar: Fyra stélbalkar pé 34 cm.

Foljande brister hittades:

» Avsaknad av tvarbalk.
« Felaktig infiastning i landfaste.
« Komplettering av erosionsskydd.

Behov av
komplettering av

er(:)si(:)nssl\:ygd

FO'i'O: MIKAEL BERGQVIST, SKOGFORSK

Bron, som var relativt nylagd, prioriterades inte for atgard i nulaget.
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Bro 5 — Tallasen 2

FOTO: MIKAEL BERGQVIS-T, SKOGFORSK

Brotyp: Stalbalksbro med Trafarbana
Spannvidd: 8,1 m

Totallangd: 8,8 m

Balkar: Fyra stalbalkar pa 40 cm.

Foljande brister hittades:

» Avsaknad av tvarbalk.

 Felaktig infastning i landféste. Balkar hdngande pé tvirbalkar.
« Rutten syll.

« Erosionsskador vid korbanan.

« Komplettering av erosionsskydd.
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FOTO: MIKAEL BERGQVIST, éKOGFORSK

Atgird
Bron stingdes for all trafik omgéende efter inspektionen. SCA:s virkesfloden motiverar
for narvarande ingen nyinvestering i denna bro.
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Bro 6 — Pilkan (bron ar skyltad till 5 tons totalvikt)

p >

FOTO: MIKAEL BERGQVIST, SKOGFORSK

Brotyp: Prefabricerad betongbro typ TOBI
Spannvidd: 7,88 m

Foljande brister hittades:
» Kraftig forflyttning av ostra landstodet.
« Skador pa betongbalkar.
e Sodra balken har borjat tippa over.

« Skador vid riackesinfastning.

Kraftigmdeformation av
ostra landstodet har

otsakat skador pa balkarna

FOTO: MIKAEL BERGQVIST, SKOGFORSK

Atgiird
Bron anségs fortfarande klara de fem ton den ar skyltad for. Darfor vidtogs ingen akut
atgard.
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REFLEKTIONER ANGAENDE HANDLEDNINGEN | BROINSPEKTION

Tomas Johansson, SCA

Man kan inte nog trycka pa sikerheten nar man inspekterar en bro. Det dr brant,
stenigt, halt och mycket vatten. Samtidigt kan det vara mobillost land. Fragan ar
om det ar ett ensamarbete i dessa lagen? Ska vi klassa farligheten pé varje bro for
framtida insatser?

Vér vanligaste bro ar stdlbalksbro, ménga har stenkistor i tra (eller i varsta fall
balkar instuckna i terrassen med diverse 16sningar for balkunderbyggnad). Det
blir valdigt mycket betongfokuserade fragor pa underbyggnaden i checklistan.

Det kénns naturligt att undersoka bron ”"pang pd” och sedan étervénda till
checklistan for att kontrollera fragestillningarna.

Véra broar ar daligt dokumenterade si det kdnns naturligt att mita in dom
samtidigt. Fragan ar om det behover vara en komplett inmétning eller om det
riacker med en “lightversion”?. Syftet ar inte att barighetsberdkna bron med hjalp
av WSP utan att veta vad vi har for bro.

Som vi pratade om behd6vs det vigledning vad som &r bra och daligt, till exempel
sylldimension, brobredd, rostangrepp, sprickor, balkplaceringar, balkdimension,
tvarbalkar, racken, och sa vidare.

Efter broinspektionen méste man prioritera mellan olika dtgarder. Ett viktigt
underlag ar transportvolym och hur férdelningen av transportarbetet ser ut 6ver
tiden (10-20-30 ar). Vissa broar &r vi nog tvungna att atgarda med nodlosningar
enligt "Uppfinnar-Jocke”.

Innan man beslutar atgéarder pa bron ska alternativen utredas, till exempel bryta
ihop vigsystem eller andra brokonstruktioner. Ar tillfilliga broar en 16sning
ibland?

Vi maste bli battre pa att stinga av farliga broar!
Hur bor vi hantera brorackesdiskussionen, nar och hur ska det se ut?

Det blir 1att kluddigt med pappersblanketter i falt. Har vore det bra med en
digital 16sning, dar man till exempel kan koppla ett foto direkt till en punkt i
checklistan och importera resultatet i VAgGIS. Det blir mycket efterarbete med
pappersblanketter.

Det kidnns som att man bor komma fram till ndgon form av atgardsforslag redan
i falt, till exempel broinspektion av brokonsult, byte av trafarbana, barighets-
berdkning, omedelbar avstangning, underhallsatgirder, och s vidare. Det ar
inte tvingande atgirder men ger mottagaren av broinspektionen lite hjélp pa
traven nar det ska budgeteras och tidsplaneras i flerarsplanen.

Varje forvaltning bor arbeta fram en flerarsplan pa det totala brobestdndet,
underhall, brorenovering, nyinvestering. Kostnad per ar och bro.

Framtaget arbetssatt ar helt klart anvandbart och ger struktur for
broinspektionen.
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Ulf Staring, SCA

Transportvolym over tid ar en viktig faktor som inte far forbises. Ska testa
i kalkylprogrammet om det funkar.

Aven andra alternativ bor beaktas, speciellt vid stora/dyra underhéllskostnader.
En digital 16sning skulle underlatta.
Dokumentation med bilder ar viktigt, men latt att det gloms bort méarkte jag.

Mycket betongfragor som kraver kunskap.

Intervju med Anders Isaksson
Anders har jobbat med brobesiktning at Sveaskog i Norra Norrbotten under sommaren

2018.

Synpunkter pa blanketterna:

Mer utrymme for noteringar for varje punkt pé blanketten.
Sammanstillning av dtgarder/anméarkningar pa slutet.

Stalbalkbro bor ha en egen punkt for “stoppbalk” och tvarforbindelser.
Punkt for skyltning for alla broar (atgardad).

Anslutning mot bro bor ha en egen punkt. Finns idag under Kon/slant.

Anslutningsriacken bor ha en egen punkt.

Ovriga noteringar: Mnga nya/okinda broar #r hittade. Tids&tgédngen for att inspektera
en bro varierar frdn 30 min till &tta timmar beroende pa konstruktion och fel.
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