2t TYRENS

Rapport

DIGITAL GEOTEKNISK FORVALTNINGS-
PLATTFORM - PROOF OF CONCEPT

— e e
—

Slutrapport

Swanfra 2023-05-16



TYRENS Infra

Sweden
Uppdrag: 325480 Digital geoteknisk forvaltningsplattform
Titel pa rapport: DIGITAL GEOTEKNISK FORVALTNINGS-
PLATTFORM - PROOF OF CONCEPT
Status: Slutrapport
Datum: 2023-05-16
Medverkande
Bestallare: InfraSweden / Vinnova
Kontaktperson: Fredrick Lekarp, vice programchef InfraSweden
Konsult: Mats Svensson
Uppdragsansvarig: Mats Svensson
Kvalitetsgranskare:  Olof Friberg
Revideringar
Revideringsdatum: 2023-05-16
Version: Version.
Initialer MAT
Uppdragsansvarig
Datum: Ange datum for underskrift.
Handlingen granskad av:
Datum: Ange datum for granskning.
Tyréns Sverige AB 2023-05-05

Tel: 010 452 20 00 www.tyrens.se
Séte: Stockholm Org.nr: 556194-7986
2(28)



TYRENS Infra

Sweden

Sammanfattning
Innehallsforteckning
3 11 1Yo 1 11 o 5
1.1 BAKGIUNG ...ttt 5
2 Syfte 0Ch MAL....ooiiiiicecce e 8
P S (= TSR PRRP 8
2.2 M3l OCh @VQranSNINGAT...........cccueeeeeiiieeeeeciiee e e e e e e e e e 8
2.3 Resultatmal och effekter ..........cceeeiiiieiiiiicce e 8

2.3.1 Generella NYLEOr .........uuuiiiiiiiiiiiiiii e 8

2.3.2 UtvecklingSmOJlIgNeter...........uuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 9
3 GEeNOMFOTANAE ...uueiiiiiiiiiiiiiiiii e 10
TN o (0[] (o [ (U] o o RPN 10
3.2 REfEIreNSGIUPP ..o eieeeieeeeie e 10
4 Utvecklad digital plattform ..., 12
4.1 Plattformens uppbyggnad ..........cccooiiiiiiiiic e, 12
5 RESUITAL. ...ttt 18
5.1 Nyhamnen, MalmO..........cooiiiiiiiiiice e eaeees 18

5.1.1 Nyhamnen som testomrade ...........ccceeevveevuieeiieeiiiee e 19
5.2 Resultat kritiska informationsmangder ..., 19
5.3 Hantering arkivmaterial ............cooouuiiiiiiie i 20
5.4 Befintligheter inkl geokonstruktioner ..o 21
6 SAMMANTALINING ...uuiiiiiiiiiiiiiii 24
7 Fortsatt arbete......uueei e 25
8 KommuNIKatioNSINSALSEN ......vvueiiiiiieeeeeeeeeee e 26
O TACK Tl e 27
O = L= =T ST 28
Uppdrag: 325480 xxxx. 2023-05-16
Bestéllare: InfraSweden 2030 / Vinnova Slutrapport

E:\00_C-disk_utvalda delar fr feb 2021\FoU 08_Digital forvaltningsplattform_fr maj 2022\14_Slutrapporter_fr april 2023\01_Slutrapport
Vinnova Innovation Award 2021_fr april 2023\Slutrapport_Vinnova_InfraSweden_Dig forvaltn_TYRENSMALL_rev 16 maj 2023.docx

3(28)



TYRENS Infra

Sweden

Uppdrag: 325480 xxxx. 2023-05-16
Bestéllare: InfraSweden 2030 / Vinnova Slutrapport

E:\00_C-disk_utvalda delar fr feb 2021\FoU 08_Digital forvaltningsplattform_fr maj 2022\14_Slutrapporter_fr april 2023\01_Slutrapport
Vinnova Innovation Award 2021_fr april 2023\Slutrapport_Vinnova_InfraSweden_Dig forvaltn_TYRENSMALL_rev 16 maj 2023.docx

4(28)



TYRENS Infra

Sweden

1 Inledning

Detta utvecklingsprojekt inleddes med att projektidén Digital geoteknisk
forvaltningsplattform korades till vinnare i tavlingen Infra Awards 2021. Med
jury-motiveringen:

Med ett bevisat prov pa uthallighet och ett genuint intresse av att hitta
en holistisk losning pa ett utbrett problem inom bygg- och
anlaggningsbranschen, visar det vinnande laget pa ett konkret satt hur
Re-use och information &r det nya svarta. Att kombinera dessa tva ar
grundbulten i det vinnande bidraget och ger héga hallbarhetspoéng.
Genom hog samverkan inom branschen tror juryn dessutom pa att
vinnarna kommer l6sa néten med bred implementering.

Arbetet har utforts inom ramen for InfraSweden, en gemensam
satsning av Vinnova, Energimyndigheten och Formas.

1.1 Bakgrund

Projektidén baseras pa foljande insikter:

¢ Investeringarna inom undermarksbyggandet okar.

e Projektering, byggande och forvaltning ar beroende av tillgang till
korrekt data avseende undermarken — geoteknik, berg, grundvatten,
fororenad mark. Efter fardigbyggd anlaggning tillkommer dessutom
informationsmangden installerade permanenta geokonstruktioner,
massutskiftningar o dyl att forvalta. Inte minst har de geotekniska
kontrollprogram som péagar under byggtiden och ofta lang tid efter
fardigstéllande god nytta av en forvaltningsdatabas.

e Forvaltningsskedet ar den viktigaste delen for att sakerstélla data
Over tid och dr idag den svagaste lanken i kedjan.

e Avsaknaden av metoder och system for hantering av data och
geokonstruktioner i forvaltningen innebér att stora varden gar till

spillo.
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Modellutbyte (GEO) Modellutbyte  Modellutbyte
B 1. Produkt- 2. Produkt- 3. Produkit-
ehov . s .
bestdmning framstallining anvandning
Bestallare/Agare Konsulter Entreprendrer Agare/Férvaltare

Kunskap geoférhallanden

Figur 1.1 Principiell illustration av det geotekniska informationstapp som idag sker
mellan olika skeden och mellan olika aktdrer pga avsaknad av ett gemensamt
forvaltningssystem.

Idén har varit att vidareutveckla det redan befintliga digitala systemet
GeoBIM (www.geobim.se) vilket inledningsvis utvecklades i Fol-projektet
TRUST (Transparent Underground STructures, www.trust-geoinfra.se,
(Svensson M. & Hansson P., 2017) under perioden 2013 - 2017, med en forsta
drifttagen version 2017. | skrivande stund, april 2023, innehaller GeoBIM-
databasen data fran ca 300 000 undersokningspunkter och anvénds av ca 550
personer i samhéllsbyggnadsbranschen, av vilka ca hélften &r anvéndare hos
andra aktdrer an Tyréns, bla Jernhusen, Skanska, COWI och Malmg stad. |
manga projekt ar Tyréns endast systemadministratorer och har inte tillgang
till informationen i det aktuella projektet.

GeoBIM-konceptets tva starkaste egenskaper ar 1) den smarta och darmed ur
manga aspekter effektiva databasmodellen (punktmolnsteknik) och 2)
lattillgangligheten tack vare att granssnittet ar en vanlig weblasare. Vi kénner
inte till nagot annat system/koncept som majliggor en sa effektiv och flexibel
hantering  (import/export/lagring/foradling) av  geotekniskt relaterad
information. Det finns programvaror som hanterar vissa typer av metoder (tex
Redbex) med delvis samma funktionalitet, men inget system som lika
effektivt kan hantera alla typer av undermarksdata, dessutom i ett
programvaruneutralt dataformat. Med god insikt pa global niva ar vi
Overtygade om att projektresultatet aven i ett internationellt perspektiv har
stora mojligheter att halla en ledarposition inom amnesomradet.
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| samhallet i stort pagar en digital transformation som gar allt snabbare for
varje dag. Huvudsyftena med den digitala transformationen ar att kunna
kvalitetssakra och automatisera stora delar av respektive branschs processer,
mojliggora nya typer av analyser och mojliggora ett proaktivt i stallet for ett,
som idag till stor del, reaktivt arbetssétt. Proaktiviteten mojliggérs genom
analyser av de data om respektive anldggning som en organisation eller aktor
har tillgang till. Saledes &ar ordning och reda pa data och enkelt
tillgéngliggorande av densamma en fundamental forutsattning for en digital
transformation, se Figur 1.2.

= e
Geokonstruktioner

+

Import templates

& )
{7
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FIELD PROTOCOLS

lﬂl 3D OBIECTS
B

S
Y
=

DATA STORING/HANDLING

PROGRAM SPECIFIC FORMATS

DATA QA DATA EXPORTS

Figur 1.2 Principiellt digitalt arbetsflode fran indata i digitalt format till leverans av foradlad digital
produkt eller tjanst enligt GeoBIM-konceptet (Svensson M. & Hansson P., 2017). | aktuellt projekt
kompletteras tidigare digitala informationsmangder med geokonstruktioner.
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2 Syfte och mal

2.1 Syfte

Projektet har haft som huvudsyfte att, utdver tidigare implementerade
geotekniska data, ocksa utveckla och implementera en modul for
forvaltning av geokonstruktioner i det befintliga projektsystemet GeoBIM.

2.2 Mal och avgransningar

Malet har varit att for en begransad datamangd och ett begransat antal
geokonstruktioner utveckla en teknisk lésning/plattform till en basniva som
kan utnyttjas som proof of concept. Malet ar att i kommande
utvecklingsprojekt sedan vidareutveckla den tekniska I6sningen till en
komplett digital geoteknisk forvaltningsplattform genom att implementera
fler typer av geokonstruktioner.

2.3 Resultatmal och effekter

Den Gvergripande tanken med en digital geoteknisk forvaltningsplattform ar
att skapa en plattform/hemvist dar all geotekniskt relaterad information
samlas och tillgangliggors redan i ett tidigt skede. Visionen &r att
informationsméangden sedan kontinuerligt kompletteras genom ett projekts
alla skeden. | projekteringen kompletteras informationsmangden med
undersokningsdata och tolkade geomodeller. I byggskedet kompletterar
entreprenoren med verkliga geotekniska forhallanden, tex inmatt bergyta, och
med installerade geokonstruktioner. Darefter lamnas en komplett digital
geoteknisk forvaltningsmodell éver till byggherren. Genom de olika skedena
forvantas da nedan nyttor skapas.

2.3.1 Generella nyttor

e Optimalt utnyttjande av utforda geotekniska undersdkningar, dven
for framtida behov.

e FOrbattrade analysmojligheter medfor mer driftsékra anldaggningar.

o Vasentligt forbattrade mojligheter att beskriva och kommunicera
undermarksférhallandena for icke-tekniska aktorer som tex
allménheten vid samrad och for myndigheter som Trafikverket och
Mark- och miljédomstolen.

e Att ha koll pa tidigare installerade geokonstruktioner &r av stort
varde for att undvika skador vid tex ny palning for breddning av bro.
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Transporteffektiviteten  forbattras genom att  kraftigt  forbattrade
analysmojligheter av skade-orsaks-samband ger mojlighet att vara proaktiva
avseende drift och forvaltning, sérskilt for jarnvégsanlaggningar dar tex
oonskade sparrorelser kan undvikas, vilket gor att tex tagstopp i anlaggningen
undviks. Via en, i en nara framtid, 6kad anvéndning av sensorer for
kontinuerlig monitorering kommer den mojligheten att ytterligare forstarkas.
For att lyckas ar ordning och reda pa undermarksdata helt fundamental.

Ett tydligt exempel pa ekonomiskt incitament ar att utnyttjande av tidigare
insamlad geoteknisk information kan aterutnyttjas vid framtida behov, tex vid
breddning av anldggning, i stéllet for att gora nya undersokningar i samma
omfattning. Ett annat, betydligt storre ekonomiskt incitament ar forbéattrade
strakval i tidigt skede. Det ar i detta planeringsskede de mest
kostnadspaverkande besluten tas. Ett generellt battre flyt i kommunikation av
undermarksinformation skapar ocksa stort ekonomiskt varde.

2.3.1.1 Nyttor i skedet Planering

Att ha ett befintligt geotekniskt underlag att utga fran ar en vardefull start i
projekterings- och byggskede.

2.3.1.2 Nyttor i skedena Drift och Fdrvaltning

1. Mojlighet att samkora databaser for skador med geotekniska
forhallanden for att forsta orsakssamband och darigenom proaktivt
skapa mer robusta anldggningar.

2. ldag har den storsta bestéllaraktoren TRV, liksom de flesta andra
byggherrar, ofta svart aterfinna tidigare utférda geotekniska
undersokningar da nya behov uppstar. Detsamma galler installerade
geokonstruktioner. Det utvecklade forvaltningssystemet skulle i det
avseendet spara pengar, tid och kvalitet.

2.3.2 Utvecklingsmdjligheter

En digital geoteknisk forvaltningsplattform mojliggor utnyttjande av framtida
digitala mojligheter, tex sensorer som kontinuerligt monitorerar markrorelser,
grundvattennivaer mm for att automatiskt analysera skredrisk o dyl, bla med
Al-teknik.
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3 Genomfdrande

Projektet har genomforts i olika arbetspaket (AP) och enligt traditionell pro-

gramutvecklingsmetodik.

e AP1: Projektledning

e AP2: Processbeskrivning
e AP3: Systemering

e AP4: Programmering

e APS5: Systemtest (Nyhamnen, Malma)
e APG: Rapportering

3.1 Projektgrupp

Projektet har i sin helhet genomforts av en val sammansvetsad arbetsgrupp

pa Tyréns, se nedan. Data/information har erhallits fran Malmo Stad, PEAB

och Palanalys i Géteborg AB.

Sweden

Namn Profession Roll Organisation
Mats Geotekniker/Geofysiker, | Projektledning, Tyréns AB
Svensson PhD Rapportering

Liza BIM-konsult Samordning Tyréns AB
Martensson systemutveckling

Olof Friberg | GIS/BIM-expert, MSc Strateg Tyréns AB
Peter GIS/Databas-expert, MSc | Programmering | Tyréns AB
Alstorp

Johan Expert FME, GIS, Ansvarig Tyréns AB
Larsson dataanalys importmallar,

Wallin visualisering

3.2 Referensgrupp

Namn

Profession

Organisation

Fredrik Grivell

Specialist Geoteknik

Trafikverket,
Investering Skane

Paul Evins

Specialist Geologi

WSP
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Olle Batelsson Specialist Geoteknik Trafikverket,

Investering
Mattias Gravare Specialist djupgrundléggning Palanalys
Catrin Edelbro Specialist Bergmekanik Avd Jord och

Bergmekanik, KTH /

Itasca
Tara Wood Specialist Geoteknik Ramboall
UIf Hakansson Teknisk chef / Bergmekaniker | Skanska / Infra

Sweden 2030
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4 Utvecklad digital plattform

For att uppna sa stor tillganglighet for branschens alla olika aktérer som
mojligt har den digitala generella plattformen Microsoft 365 Teams valts som
grundplattform och grénssnitt. Teams ar ett verktyg som de allra flesta har
tillgang till. 1 respektive projekt kan saledes behorighet till all
projektinformation enkelt ges till de aktGrer som ingar i projektorganisationen
mm. | Teams har andamalsenlig funktionalitet, tex importmallar, webkarta
och 3D-visualisering byggts in. Bakomliggande databas &r GeoBIM-
databasen (Svensson M. & Hansson P., 2017).

Stor nytta har dragits av att aktuellt projekt har bedrivits parallellt med
utvecklingsprojektet GeoBIM for effektivisering av saneringsprocessen vid
fororenad mark (Svensson M., et al, 2023). | nu aktuellt projekt har en modul
och funktionalitet for geokonstruktioner utvecklats for komplettering av i
ovan projekt utvecklat verktyg. | nedan presentation av verktyget finns darfor
redan tidigare tillgangliga informationsmangder med fokus pa férorenad
mark med, kompletterade med geokonstruktionstypen spont/stag.

4.1 Plattformens uppbyggnad

Den utvecklade plattformens huvudmeny innehaller 6 flikar, se figur 4.1

—

== General Posts Files Uppdateringsrutiner  Kritiska informationsm... Projektkarta WebModell

- .

Figur 4.1 Den utvecklade plattformens 6 huvudmenyer.

Under fliken Posts aterkopplas projektmedlemmarna samtliga uppdateringar
som sker avseende projektdatabasen, se figur 4.2

den 7 december 2022

o GeoBIM Chat user via Power Automate  2022-12-07 07:47
(o1

Export: Projekt Nyhamnen: uppdaterad modell @Peter Alstorp

Maodellfil Maskinstyrning_Nyhamnen.dwg har laddats upp till mapp 01 Modeller.

‘@ Olof Friberg  13:45
G® Tack Peter Alstorp, verkar fungera bra!

Reply

b 9 ©

E]

PRoEQR &8 - B

Figur 4.2 All aktivitet, tex import av en viss informationsméngd, loggas i plattformen
under menyn Posts.
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Under fliken Files aterfinns projektets beslutade mappstruktur inom vilken

filer som skall hanteras lagras, se figur 4.3

% Allmédnt nligg Filer v Uppdateringsrutiner  Kritiska informationsm... 2 fler ~ ar

+ Nytt v {8 Redigera i rutndtsvyy 2 Dela

- > General > 500 Genomférande av pilotprojekt > 01_Nyhamnen > 01_Underlag_IN > Befintligheter

O

Namn

Befintlig mark

Berg

Byggnader
Géllande ortofoto
Geokonstruktioner
Jordlager
Ledningar

Primérkarta

Andrat

X1 markeras

den 3 november 2...

den 3 november 2...

den 3 november 2...

den 3 november 2...

den 3 november 2...

den 3 november 2...

den 3 november 2...

den 3 november 2...

Andrades av v

= Alla dokument

Peter Alstorp

Peter Alstorp

Peter Alstorp

Olof Friberg

Peter Alstorp

Peter Alstorp

Peter Alstorp

Peter Alstorp

Figur 4.3 Beslutad mappstruktur anges under fliken Files.

O Méte  ~

Y 0]

+ Lagg till kolumn

Under fliken Kritiska informationsméangder aterfinns en lista i vilken
samtliga kritiska informationsmangder laggs in, med dokumentation kring,
mottagningsdatum, informationsagare etc. se figur 4.4.

é Allmint inlagg Filer Kritiska informations... ~  3fler v+

Arkiv Start

9~ Bl | F

A1 v

A

Rita v

Infoga

vd‘\vAv

Oppna i skrivbordsapp

v

fr Geokonstruktioner

]

Q Sok

v | Allmant v

E

® O Méte v

I3 @ Kopiera lank

E

\/AV\/
v ey O

Kritiska informationsmangder - ‘T‘ Datatyp

| marksanering

| 1| kommentar

Geumeqj‘ Informationsigare

[ | ageransvarie

Historiska ortofoton Arkivmaterial Sammanstills fran flera killor 2D Lantmiteriet, Malmo Stad (SBK)

2

_ EBH-inventeringar Arkivmaterial 'WMS-tjdnst 2D Lénsstyrelsen

. SGU jordartskarta Arkivmaterial SGU's jordartskarta bade som WS och vektorgrafik 2D SGU

. SGU brunnsarkiv Arkivmaterial Fran SGU 2D/3D  SGU

. Géllande ortofoto Arkivmaterial WMS-tjdnst 2D Malmé Stad (SBK) Quan Newyen

_ Befintlig mark Befintligheter Malmé Stads 3D Malmé markmodell 3D Malmé Stad (SBK) Peter Alstorp

o Bere Befintligheter Underlag fran GeoBIM 3D Malmd Stad (SBK) Quan Neuyen

. Jordlager Befintligheter Underlag frén GeoBIM 3D Malmé Stad (SBK) Quan Nguyen

) Ledningar Befintligheter Uttag fr@n Ledningskollen 2D/3D  Ledningsdgare Olof Friberg

" Geokonstruktioner Befintligheter Uppréttat dwg-underlag frén arkivritningar 2D Malmé Stad (F&GK) Eiiizg

» Primarkarta Befintligheter Sker via karttjdnst idag 2D Malmé Stad (SBK) Peter Alstorp

5 Byggnader Befintligheter Produkt 3D-Malm& 3D Malmé Stad (SBK) Peter Alstorp

” Fordjupad dversiktsplan Planunderlag Finns tillgang till FOP idag via FK/GK 2D Malmé Stad (SBK) PAP kolla med Kerstin

s Detaljplaner Planunderlag Linjer fran Plan men inte sammanbyggda ytor. 2D Malmé Stad (SBK) PAP kolla med Kerstin
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Figur 4.4 Kritiska informationsméngder, bland annat geokonstruktioner.

Under fliken Uppdateringsrutiner definieras rutinen for uppdatering av
projektets kritiska informationsméngder. For projektets
informationshanteringsansvariga aterfinns ocksa en kontrollpanel utifran
vilket automatisk uppdatering av informationsprodukter hanteras, se figur
4.5.

@ GeoBIM inligg Filer Kontrollpanelen ~  6fler v+ 5 0 Méte

[ Search job types | Alla
Uppdatera Underséknings- och Valideringsomrade Import Gemensamt
Uppdatera Etappindelning Impert Gemensamt
Validera Geoarkiv & Borrhalspdfer Validering Geateknik
Importera Geoarkiv Import Geoteknik
Importera Befintlig mark Import Gemensamt
Validera undersokningspunkter mot markmodell Validering Geoteknik
Jordparameterberikning: exportera berdkning enligt urval Export Geoteknik
Exportera Amnesomradesmadell Geoteknik Export Geoteknik
Exportera Modelleringsunderlag Geoteknik Export Geoteknik

Bestall jobb

Figur 4.5 Kontrollpanel for automatisk uppdatering av informationsprodukter.
| visad vy importeras Geokonstruktion.

Under fliken Projektkarta tillgdngliggors all information som importeras
till projektdatabasen alternativt kopplas in till projektet via WMS-tjanst fran
kallan. Projektkartan utgdrs av en plankarta i 2D, se figur 4.6. Kartan ger en
god dverblicksbild 6ver projektets insamlade information och nyttjas med
fordel under projektmdten som stod i forklaringar kring aktuella
projektutmaningar eller for statusuppdatering kring pagaende arbeten.
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ﬁ Allm&nt nigg  Filer Projektkarta 3 fler + o O Mméte ~

Om din webbplats inte lases in korrekt, klicka har

i= Legend

F F2112K02 ‘

==21PK023A%

Toggle layer list
& Toggle layer list

©®© GeoBIM_83_MG_FL -
Jordprover

@ GeoBIM_83_MG_FL
Vattenprover Metaller

® GeoBIM_83_MG_FL -
Vattenprover
Oljekolvaten

® GeoBIM_83_MG_FL -
Vattenprover
Klorerade
I6sningsmedel

D ® Priméarkarta
D ® Geokonstruktioner

@ Hgjdkurvor (kassa?)

<« Collapse

Figur 4.6 Projektkarta. | aktuell vy visas undersokningspunkter dér provtagning map
markféroreningar har utforts. Fargkodningen symboliserar féroreningshalt dar rott
innebar halt 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden for farligt avfall.

Under fliken WebModell erbjuds projektmedlemmen den bésta
rumsuppfattningen éver hela informationsmangden via en 3D-modell. |
modellen véljer anvandaren vilka informationsméngder som ska visas under
Lager, se figur 4.7.

Lagae —1
| &
% - Sen crer_Detafplan 3 — a2

Figur 4.7 | 3D-modellen valjer anvandaren vilka informationsmangder som ska visas
under Layers. Notera kajsponten som I6per runt storre delen av hamnbassangen.
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Som bakgrund till modellen finns det mojlighet att 14gga in valfritt
kartunderlag, tex aktuellt ortofoto vilket kan goras steglost transparent, se
figur 4.8.

Projektmedlemmar kan, med hjélp av enbart en webbldsare, navigera i
modellen och anvanda grundlaggande funktioner som att méta avstand och
areor, tanda och slacka lager samt erhalla attributinformation kring specifika
objekt, se figur 4.9.

Allmént inlagg Filer WebModell v 3flerv  + o O Mste ~
Om din webbplats inte lases in korrekt, klicka har X
Home v Nyhamnen Saneringsprojektet TerraEye GeoBIM =

Basemap

Dark Gray Canvas

Imagery Hybrid Light Gray Canvas

Figur 4.8 Valfri karta kan véljas som bakgrund till modellen.
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k
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Figur 4.9 | 3D-modellen véljer anvandaren vilka informationsméangder som ska visas
under Layers.
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5 Resultat

| detta Fol-projekt har testdata huvudsakligen erhallits fran det stora
stadsutvecklingsprojektet Nyhamnen i Malmé. Genom ett ndra samarbete
med projektparten Malmo Stad, Fastighetskontoret, har projektet ocksa haft
tillgang till digitala modeller over planerade, och visionéra,
kvartersutformningar.

| foreliggande  kapitel visualiseras den samlade tillgédngliga
informationsmangd som har inarbetats i den i projektet utvecklade
databasen/plattformen och som nu kan tillgangliggoras via den webbaserade
digitala plattformen. Plattformen visualiserar, utver den i nu aktuellt projekt
utvecklade funktionaliteten “forvaltning av geokonstruktioner”, bade
insamlade fakta fran arkiv, nyligen utférda undersékningsdata fran omradet
Nyhamnen samt de olika modeller och analyser som har utvecklats i tidigare
Fol-projekt (Svensson M., et al, 2023).

5.1 Nyhamnen, Malmd

Nyhamnen ska utvecklas frdn gammalt industri- och hamnomrade till en
sjalvklar del av Malmé city. Nyhamnen blir Malmés nya framsida. Pa
gammal utfyllnad av Oresund frdn sent 1800-tal gor staden plats for
framtidens bostader, arbetsplatser och inkluderande, offentliga miljéer med
bla och gréna varden. Fullt utbyggt berdaknas Nyhamnen rymma upp till 9 000
bostader och 21 000 nya och gamla arbetsplatser.

Nyhamnen har en lang och rik historia kring skeppsfart och handel. De gamla
industrimiljoerna som finns kvar idag ar en viktig del av omradets identitet.

1775 tog kdpmannen Frans Suell initiativ till att borja anldgga en hamn i
Malmo. Sedan dess har Malmos kustlinje flyttats langre och langre ut i havet
genom utfyllnader och forlangningar av kajerna.

Nyhamnen é&r ett relativt gammalt namn, som finns med pa kartor fran tidigt
1900-tal. Nyhamnsbassangen kom till nér Nyhamnspiren och Hullkajen
byggdes ut ar 1903. Fran borjan strackte den sig anda ner till Jorgen
Kocksgatan. 1 borjan av 1990-talet fylldes den innersta delen av
hamnbassangen igen och blev uppstaliningsplats for bilar som skulle fraktas
till Tyskland, se figur 5.1, vénster.
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En fordjupad Oversiktsplan for Nyhamnen antogs av Malmo
kommunfullmaktige i december ar 2019. Enligt den ska Nyhamnen bidra till
att starka Malmas attraktivitet, for boende samt som etableringsplats och nav
for néringslivet.

Utbyggnaden av Nyhamnen kommer att ske etappvis under flera decennier.
Norr och 6ster om Malmo Centralstation ar utvecklingen redan igang. Den
sista etappen berdknas paga under aren 20402050, se figur 4.1, hoger.

Text och figur 4.1 har hamtats fran
https://malmo.se/Stadsutveckling/Stadsutvecklingsomraden/Nyhamnen.htmi
, december 2022.

Figur 5.1 Malmd Nyhamnen. Befintlig utformning, ca 1990, och vision efter utbyggnad ca
2050. Vy fran O mot V.

Kélla (https://malmo.se/Stadsutveckling/Stadsutvecklingsomraden/Nyhamnen.html.)
december 2022.

5.1.1 Nyhamnen som testomrade

| Fol-projektet har projekt Nyhamnen anvants for att testa den digitala
plattform som har utvecklats inom projektet. De datamangder som
huvudsakligen har inarbetats ar:

e Markmiljotekniska data
o Befintliga ledningar
o Befintliga geokonstruktioner

5.2 Resultat kritiska informationsmangder

For demonstrationsprojekt Nyhamnen uppréattades en princip for hur de
kritiska informationsmangderna skulle hanteras i syfte att sakerstalla en
kontinuerlig digital delning. Informationsméngderna samlades in, ajourhélls
och tillgangliggjordes genom en, till stor del, automatiserad process, se figur
5.2.
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Beddmning/Analys

[ N
q q Automatiserade Loggning och
Indata Lagring > Import till databas> infonnationsprodukter> aterkoppling

* Indata samlas i + Sparas pa avsedd + Anvéndaren * Informationsprodukter + Loggning i
specificerat plats pa sharepoint importerar via skript skapas arbetslogg
dataformat till databas +  Aterkoppling som

+ Felaktigheter post i teams

aterkopplas

Figur 5.2 Generell process for inhamtning av kritiska informationsmangder, tex befintligheter
av karaktéren geokonstruktioner, i projekt Nyhamnen, Malma.

For samtliga identifierade kritiska informationsméngder definierades ett
Overenskommet filformat samt en avsedd lagringsplats. Efter en
filuppladdning triggade anvandaren ett skript for att importera informationen
till projektets databas varefter en automatisering genererade en uppdatering
av de informationsprodukter som skapats utifran den kritiska
informationsmangden. Exempelvis, en import av uppdaterad markmodell
genererade en uppdaterad visning i projektets 2D/3D-vy av projektdatabasen
samt underlag for framtida maskinstyrningsprogram. Alla importer
aterkopplades till projektet genom sa kallade notifieringar.

5.3 Hantering arkivmaterial

Det arkivmaterial som identifierats som kritiska informationsmangder for en
digital projektstart erbjuds i hog grad som tjanster fran respektive dataagare.
Exempelvis tillhandahdller Lé&nsstyrelsen material fran utforda EBH-
inventeringar, SGU brunnsarkiv och jordartskarta och Lantméteriet historiska
ortofoton.

Utover dessa kritiska informationsmangder ar det mojligt att pa samma vis
komplettera den digitala projektstarten med information rdrande tex
fornlamningar fran Riksantikvarieambetet eller nyckelbiotoper fran
Skogsstyrelsen efter vad som beddms relevant for det aktuella projektet. For
demoprojekt Nyhamnen kunde samtliga informationsméngder av typen
arkivmaterial kopplas in direkt fran kéllan vilket sékerstéller automatiserad
ajourhallning.
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Exempel i figur 5.3 nedan visar hur informationsmangder fran olika
datadgare sammanstallts i en gemensam webkarta vilken kan anvéndas som
mall for nya efterféljande projekt.

o 0 00 0 @ 8 @0 68 1 5

Figur 5.3 Olika typer av identifierade kritiska informationsméangder samlade i utvecklad
plattform, anpassad for uppstart av atgardsprojekt férorenad mark.

5.4 Befintligheter inkl geokonstruktioner

Kategorin befintligheter utgdrs av kritiska informationsmangder vilka kraver
projektanpassning och saledes inte kan hamtas direkt fran en utpekad
datadgare. | projekteringsskedet behover tex geokonstruktioner oftast
identifieras fran gamla relationsritningar samt en bergmodell tolkas ifran
tidigare utférda undersokningar. En arbetsmetod har darfor upprattats dar det
I projektets mappstruktur forbereds for hur underlagsfiler skall organiseras,
vilken information som behéver sammanstéallas (leveransspecifikationer) och
automatiska skript kopplats pa som kontinuerligt kan generera 2D/3D-objekt
utifran underlaget.

For kajkonstruktioner har en styrfil innehallande relevant information for
objekten inventerats och digitaliserats. | styrfilen finns egenskaper for
kajtyper, spontlangder, stag och ankarplatta m.m., se figur 5.4a och figur 5.4b.
I figur 5.5 och figur 5.6 visualiseras aktuell kajspont i originalformat
respektive 3D-vy.
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Figur 5.4b Styrfil for befintliga kajkonstruktioner, del 2.

Figur 5.5 Underlag befintliga kajkonstruktioner fran originalformat i plan
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Kajkonstruktioner palar

Egenskaper fran - -

Objekt genererade
fran styrfil

Figur 5.6 Visualisering av kajspont med tillhdrande stag och ankarplattor i 3D-vy. Exempel
fran Nyhamnen, Malmo.
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6 Sammanfattning

Projektet har i den generella digitala plattformen Microsoft 365 Teams
utvecklat ett verktyg for strukturerad import, férvaltning och visualisering
av geokonstruktionstypen kajspont med stag.

Framtaget verktyg och metodik visar att det i ett verktyg som de allra flesta
av branschens aktorer har tillgang till & mojligt att enkelt importera,
visualisera, tillgdngliggora och i en databas forvalta information av typen
geokonstruktion, baserat pa en av branschexperter framtagen
leveransspecifikation.

Den utvecklade funktionaliteten att digitalt tillgangliggtra och forvalta
geokonstruktioner kompletterar det sk GeoBIM-koncept som sedan tidigare
i samma databas och Teams-plattform forvaltar och tillgangliggor
informationsmangder av karaktaren undersékningsdata inom disciplinerna
geoteknik, miljogeoteknik, berg, och grundvatten. Dessutom hanteras sedan
tidigare &ven i projekteringen framtagna geomodeller, tex tolkade
fororeningsplymer.

Med mojligheten att med nu utokad funktionalitet forvalta och
tillgangliggora &ven geokonstruktioner i en och samma databas och
plattform har det skapats mojligheter att vasentligt reducera den risk for
informationstapp som idag rader mellan bade olika skeden och mellan olika
aktorer avseende geotekniskt relaterad information i alla skeden.
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7 Fortsatt arbete

Nu genomfort utvecklingsarbete uppnar nivan proof of concept. For att
skapa en mer komplett geoteknisk forvaltningsplattform behover fler typer
av geokonstruktioner inarbetas. Huvudsakligen behdver
leveransspecifikationer for nedan metoder utarbetas:

o KC-pelare

e Palar

e Energibrunnar

e Generiska objekt (massutskiftningar ex lattfyllnad, masstabilisering
o likn)

e Vertikaldraner

Detta arbete har redan inletts i det SBE-finansierade projektet Digitalt
geotekniskt forvaltningskoncept (lank Digitalt geotekniskt
forvaltningskoncept - Smart Built.) Utdver komplettering med funktionalitet
for 6vriga typer av geokonstruktioner ligger huvudfokus i det projektet pa
IMPLEMENTERING. Det kommer bland annat att géras genom
framtagning av ett utbildningsmaterial med tillhérande kurstillfallen som
kommer att erbjudas till branschens olika aktdrer. Leverans i det projektet ar
2025.
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9 Tack till

For finansiering riktar projektgruppen ett 6dmjukt tack till InfraSweden,
vilket ar ett gemensamt nationellt strategiskt innovationsprogram (SIP) som
finansieras via Vinnova, Energimyndigheten och Formas. | programmet
samarbetar naringsliv, akademi och institut for att uppna visionen att uppna
en hallbar transportinfrastruktur som stodjer omstallningen till Agenda 2030
och nar klimatneutralitet 2045. www.infrasweden.nu

For nodvandiga data och information fran genomférda och pagaende projekt
I branschen tackar projektgruppen:

e Philip Landqvist, PEAB, for tillnandahallande av relationsritningar
for spontkonstruktion.

e Mattias Gravare, Palanalys AB, for underlag for framtagning av
leveransspecifikation avseende palar.

e Jan Johansson, Fastighetskontoret, Malm¢ Stad

Ett stort tack ocksa till referensgruppen for givande diskussioner.
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