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Sammanfattning

Sveriges statliga brobestand uppgar till ca 21 000 broar. Av dessa hor drygt 16 000 till
vignatet och 4000 till jirnvagsnatet, det finns dven ca 100 statliga gang- och cykelbroar. De
statliga broarna férvaltas av Trafikverket dar arbetet organiseras med hjalp av det digitala
bro- och tunnelférvaltningssystemet BaTMan. Systemet erbjuder verktyg som forenklar
dokumentation, planering och prioritering av underhallsarbetet.

Broar bryts ner éver tid vilket innebdr ett slitage som kontinuerligt fordndrar
konstruktionens tillstand. Fér att bevaka slitage och dokumentera skadeférlopp genomfors
inspektioner av samtliga broar I6pande. Baserat pa dokumentation fran dessa inspektioner
planeras nédvindiga underhallsatgdrder for att bibehalla framkomlighet och sakerhet for
trafikanter. Inspektionerna syftar till att beddma konstruktionens behov av underhall i
forebyggande och avhjélpande syfte.

Syftet med detta arbete var att askadliggra utbredd problematik som férekommer vid
broférvaltningsarbetet med beslutsprocessen kring underhalisadtgarder som utgangspunkt.
For att belysa kiand problematik genomférdes en enkatundersékning med kompletterande
telefonintervjuer dar broférvaltare ombads redogéra for sin relation till de befintliga
verksamhetssystemen och de problem som finns kring arbetet de genomfor.

Fér att kunna forfatta relevanta fragor till enkdtundersékningen och sedan analysera svaren
inleddes arbetet med en dvergripande studie av broforvaltningsarbetets centrala aspekter.
Inspektionsmetodik, arbetsprocesser, vanliga skador och nedbrytningsprocesser samt
brodvervakning var aspekter som studerades.

Det sammantagna intrycket av enkdtundersokningen dr att deltagarna ar n6jda med de
befintliga verksamhetssystemen och anser sig fa stéd av dem i det dagliga
broférvaltningsarbetet. Undersdkningen tyder pa att den generella problematiken kring
broférvaltning ligger i att bedéma vilken atgard som ar ratt pa objektniva. De
omstindigheter som anses forsvara objektplaneringen ar varierande kvalitet pa
dokumentation fran inspektioner, d&terkommande utredningar av redan kanda skadeforlopp
och dolda produktionsfel.

Inférandet av certifieringar for broinspektérer vore ett effektivt satt att ge Trafikverket
méjligheten att stélla tydliga krav pa broinspektérer. En kompletterande studie kring
huruvida det vore Iénsamt och genomférbart att infora certifieringskrav pa broinspektorer

b6r genomforas.






Abstract

sweden's state-owned bridge population amounts to about 21,000 bridges. Of these, just
over 16,000 belong to the road network and 4000 to the rail network, there are also about
100 state-owned walking and cycling bridges. The state-owned bridges are managed by
Trafikverket, where the work is organized using the digital bridge and tunnel management
system BaTMan. The system offers tools that simplify documentation, planning and
prioritization of maintenance work.

Bridges deteriorate over time, which translates to a wear that continuously changes the
condition of the construction. To monitor deterioration, inspections of all bridges are carried
out on a continuous basis. Based on documentation from these inspections, necessary
maintenance measures are planned to maintain accessibility and safety for the users. The
inspections aim at assessing the design's need for maintenance in preventive and remedial
purposes.

The purpose of this work was to illustrate widespread problems that arise in bridge
management work with the decision-making process regarding maintenance measures as a
starting point. To highlight known issues, a survey was conducted with supplementary
telephone interviews. In the survey, bridge managers were asked to account for their
opinions concerning the existing systems and the problems surrounding the work they are
performing.

To be able to write relevant questions for the questionnaire survey and have sufficient
knowledge to analyze the answers, the work began with an overall study of the central
aspects of bridge management. Inspection methods, work processes, common damages, and
degradation processes as well as bridge surveillance were aspects studied.

The overall impression of the survey is that participants are satisfied with the existing
systems and consider themselves supported by them in their daily work. The survey
indicates that the core issue with bridge management lies in assessing which action that
should be taken at an object-level. Some circumstances that complicates bridge
management work are varying quality of documentation from inspections, recurring
investigations of already known damages and hidden production flaws.

The introduction of certifications for bridge inspectors would be an effective way of allowing
Trafikverket to make clear demands on bridge inspectors. A supplementary study on
whether it would be profitable and feasible to introduce certification requirements for
bridge inspectors should be implemented.






Forord

Denna rapport genomférs som det avslutande arbetet efter tre ars studier vid
hogskoleingenjorsprogrammet Byggteknik och Design pa KTH. Arbetet omfattar 15
hogskolepodng och har utforts under en period pa 10 veckor i samarbete med Tyréns
broavdelning i Uppsala. | denna rapport undersoks Trafikverkets broférvaltningsarbete med
utgdngpunkt i beslutsfattandet kring underhallsatgarder.

For goda rad och vigledning vill vi rikta ett stort tack till vara handledare John Leander pa
KTH och Henrik Gabrielsson pa Tyréns. Deras bidrag i form av engagemang och kunskap har
underlattat och entusiasmerat under arbetets gang.

For att de tog sig tid att besvara vara fragor och delat med sig av sina erfarenheter, asikter
och bedémningar vill vi rikta ett tack till deltagarnai undersokningen utan vilka nagot

resultat inte funnits att presentera. Ett sdrskilt tack gdr ut till Bengt Rutgersson och George
Racutanu pa Trafikverket som hjélpt oss belysa kdrnproblematik och satt den i sin kontext.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vilfungerande nationella transportsystem fyller en central samhéllsekonomisk och social
funktion. | samband med att brister uppstar i ett transportsystem askadliggors
utstrackningen naringslivet och privatpersoner forlitar sig pa det. Ett proaktivt férvaltnings-
och underhallsarbete &r foljaktligen betydelsefullt for sval naringsliv som privatpersoner.
Bland Sveriges transportsystem ingar tag- och vagndten, vilka skapar forutsattningar for en
vixande ekonomi, 6kande befolkningsméngd, fullgod pendlingsméjlighet och ékad
sysselsattning i landet. En essentiell del av tag- och vignaten utgors av de broar som binder
samman respektive transportsystem i kritiska knutpunkter.

Sveriges statliga brobestand uppgar till ca 21 000 broar. Av dessa hér drygt 16 000 till
vagnatet och 4000 till jarnvagsnatet, det finns dven ca 100 statliga gang- och cykelbroar
(Trafikverket, 2016c). De statliga broarna férvaltas av Trafikverket dar férvaltningsarbetet
huvudsakligen finansieras genom statskassan. Det ar foljaktligen av allménintresse att denna
forvaltningsprocess ar kostnadseffektiv da landets befolkning &r finansidrer. Intresset
avspeglas i Trafikverkets uppdrag som &r att leverera avsedd funktion till lagsta mojliga
samhallskostnad genom ett effektivt underhallsarbete.

Broforvaltning i Sverige organiseras idag med hjalp av det digitala bro- och
tunnelférvaltningssystemet BaTMan. Systemet ar kopplat till ett ansenligt register av
ritningar, tillstdndsbedémningar, skaderapporter, produktionshandlingar och dylikt. BaTMan
4r idag ett oumbdérligt verktyg for broférvaltare runtom i Sverige.

Broar bryts ner dver tid vilket innebdr ett slitage som kontinuerligt férandrar
konstruktionens tillstand. For att bevaka slitage och dokumentera skadefoérlopp genomfors
inspektioner av samtliga broar I6pande. Baserat pa dokumentation fran dessa inspektioner
planeras nédvandiga underhallsatgérder for att bibehalla framkomlighet och sdkerhet for
trafikanter. Inspektionerna syftar till att bedéma konstruktionens behov av underhall i
forebyggande och avhjdlpande syfte. BaTMan definierar tydliga ramar kring hur olika typer
av slitage bér uppmatas och ar ett hjalpmedel vid beddmning av broars tillstand.

Underhallsarbeten initieras efter det beslutsskede dér skadedokumentation fran
inspektioner, teoretiska barighetsberakningar och ldnsamhet utgér det huvudsakliga
beslutsunderlaget. | detta beslutsskede kan en rad osikerheter uppsta i samband med
beddmning av det faktiska underhallsbehovet. Subjektiv variation kan forekomma kring
resonemanget av vilken atgard som bor vidtas och varfor. Det finns dven utrymme for
skillnader kring prioriteringen nér olika broar har likvardiga underhallsbehov.

| samband med omfattande underhallsatgérder av broar kan avstdngning av vag- och
jarnvagsstrackor vara nédvandigt. Att leda om trafiken som annars fardas langs dessa
strickor kan vara kostsamt da omdirigering ofta medfér forlangda restider for trafikanter.
Detta ir mest kritiskt fér hart trafikerade leder dar forlangda restider innebar stora



samhallskostnader. Denna problematik askadliggor vikten av ett forebyggande
underhallsarbete med fokus pa bibehallen framkomlighet.

Det pagar ett forsknings- och utvecklingsprojekt vid namn BIG BRO vilket granskar det
ramverk som omger beslutsprocessen kring underhallsatgarder. Ett av madlen med BIG BRO
ar att utveckla ett nytt ramverk for att férenkla fattandet av rationella och vetenskapligt
grundade beslut angdende underhallsatgarder fér broar. Vetskap om nuvarande
tillvagagangssatt tanks ge en 6verblick av vilka organisatoriska svarigheter som omger den
typen av ramverk. Projektet finansieras huvudsakligen av Trafikverket och Vinnova via
infrasweden2030 samt drivs av SP, KTH, LTH, Chalmers, Tyréns och NCC. Detta
examensarbete grundades som ett sidospar av BIG BROs informationsinsamling kring
befintliga ramverk.

1.2 Malformulering/syfte

Det huvudsakliga malet med detta examensarbete var att aterge en nyanserad bild av
broférvaltningsarbetet i Sverige. En 6vergripande analys av hur variationer och osdkerheter
tar form i arbetsmetodiken kring broférvaltning. Bristbeskrivningar och férbattringsférslag ar
av intresse for denna analys kring variation och arbetsmetodik.

Syftet med detta examensarbete var att undersdka och klargéra den problematik och de
osdkerheter som férekommer i beslutsprocessen kring underhallsatgérder. Arbetet ar av
intresse for broférvaltare som t.ex. Trafikverket och som ett bidrag till projektet BIG BRO.

Centrala fragor for studien ér:

o Hur yttrar sig osdkerhet och variation i nuvarande ramverk for beslutfattande kring
underhallsarbeten?

o Hur efterlevs de uppstéllda strategiska ramverken?

e Hur upplevs nuvarande strategiska ramverk av broférvaltare?

1.3 Avgransningar

Forvaltningssystemet BaTMan behandlar broar, tunnlar, stédmurar, kajer, farjeldgen och
bryggor. Merparten av byggnadsverken registrerade i BaTMan &r broar, denna studie &r
fokuserad pa underhallsarbetet kring dessa broar. Anledningen bakom denna avgrénsning
var att begrdnsa arbetets omfang och forenkla analys av insamlad information.

| Sverige ansvarar Trafikverket for forvaltningen av det statliga brobestandet. Denna studie
amnar redogoéra for processen bakom framtagandet av det beslutsunderlag Trafikverket
anvander vid beslutsfattandet av underhallsatgarder. | den processen behandlas bland annat
inspektioner, skadebedémningar och matmetoder. En ambition med studien var att
inkludera broférvaltare utom Trafikverkets organisation som regelbundet kommer i kontakt
med BaTMan.



2 Metod

2.1 Litteraturstudie

Initialt utfordes en generell studie for att erhalla nédvandiga férkunskaper kring broar och
broférvaltning. For att fordjupa férstaelsen av relevanta parametrar kring broférvaltning
som befintliga underhallsatgarder, férvaltningsverktyg, inspektionsmetodik och
forvaltningsstrategier studerades Trafikverkets férvaltningssystem BaTMan via BaTMan-
handboken. Kompletterande studier av vanligt férekommande nedbrytningsprocesser bland
Sveriges brobestand och metoder for brodvervakning har gjorts. Metoden for att uppna de
for studien uppsatta malen var att undersdka hur Trafikverket prioriterar och anvdnder den
data som sedan ligger till grund for beslutsfattandet av underhallsatgarder inom
brobestandet.

| samband med kartldggning av Trafikverkets organisation och arbetsmetod studerades det
underlag som definierar hur myndigheten ska utforma samt bedriva sin organisation.
Underlaget utgors av t.ex. Férordning (2010:185) med instruktion for Trafikverket. Vidare
har generell organisatorisk information insamlats via BaTMan-handboken och 6vergripande
verksamhetsbeskrivningar studerats via Trafikverkets hemsida. Parallellt med den
kartlaggningen studerades rapporter och sammanfattningar av det redan pagdende
forsknings- och utvecklingsprojektet BIG BRO. Detta gjordes for att i samklang med BIG BROs
arbete forfatta fragestillningar vilka férvantades leda till ett for bada parter intressant
resultat. For att kunna belysa kdnd underhallsproblematik har dven en doktorsavhandling
som behandlar broars livslangd studerats (Racutanu, 2000).

2.2 Enkdtundersékning

For att fa insikt om hur broférvaltare upplever det nuvarande férvaltningssystemet
genomfdrdes en undersékning. Undersékningen utgjordes av en digital enkdt innehallande
utvarderande fragor dar fokus lagts pa det ramverk som idag finns som stéd vid
beslutsfattningsarbetet. Fragetyper fran tidigare genomférda enkdtundersdkningar, bl.a.
kursutvarderingar och tidigare utférda examensarbeten studerades for att fa inspiration till
uppldgget av enkidten. Enkdten bestod av 25 fragor och skapades via det webbaserade
enkatverktyget Survio som erbjuder fardiga mallar for olika fragetyper. Vid urvalet av mallar
vagdes onskat utfall av respektive fraga mot det 6vergripande intrycket av enkdtens omféng.
Eftersom undersdkningens framgang byggdes pa frivilliga deltagares medverkan sa lades stor
vikt vid att utforma enkaten enkelt och tidseffektivt. De fragetyper som anvants ar;



e Ja/Nej-fragor.
e P3staenden f6ljt av en sju-gradig numerisk skala dar;

1 = Instammer ej
4 = Neutralitet
7 = Instammer helt

e Rangordningar av definierade alternativ efter upplevd prioritet.
e Andelsviktningar av en helhet utfér definierade alternativ.

e Oppna skrivsvarsfragor.

De angivna svaren samlas in automatiskt via Survio som sammanstaller resultaten i grafer
och tabeller. For att fa kontroll och valméjligheter kring redovisning av resultatet
exporterades de individuella svaren manuellt till programmet Excel. Svaren fran
enkdtundersokningen redovisas under kapitel 5 i form diagram och beskrivningar.

Undersdkningen riktade sig till broférvaltare dar deltagare med lamplig yrkesroll t.ex.
projektledare inom underhall, samordnare av underhallsarbeten och brospecialister valdes
ut. Det ursprungliga urvalet gjordes med hjalp av handledare och utékades successivt da
respondenterna ombads rekommendera ytterligare deltagare. Av deltagarna pa Trafikverket
arbetar 15 som projektledare for underhall, tre som nationella samordnare av underhall och
en som brospecialist. En deltagare arbetar med férvaltning av banunderbyggnad for
Trafikférvaltningen och en som projektledare pa Tekniska kontoret i Goteborg. Merparten av
deltagarna i enkatundersékningen arbetar inom Trafikverket med beslutfattande av
underhallsatgarder. Samtliga medverkande kommer i kontakt med beslutsprocessen kring
brounderhall i sitt dagliga arbete. For att fa ett hogt deltagande i undersékningen
kontaktades potentiella deltagare via ett inledande telefonsamtal.

2.3 Intervjuer

Specifik information kring arbetsmetodiken inom Trafikverket finns ej dokumenterat pa ett
tillgangligt satt. Information av sddan art insamlades via tre telefonintervjuer av
broférvaltare med sarskild kompetens kring relevanta omraden. En av de personer som
intervjuades var Bengt Rutgersson fran Trafikverket som tagit del av utvecklingen av
BaTMan. Intervjun utférdes i syfte att fa battre insyn i hur planeringsarbetet kring
underhallsatgarder fortléper. En annan person som intervjuades var George Racutanu, en av
Trafikverket anstélld brospecialist som deltagit i enkdten. Denna intervju gjordes for att
fortydliga anledningen bakom vissa ndgot avvikande svarsresultat samt for att kartldgga den
inspektionsdokumentation som gors i BaTMan. Ytterligare en uppféljning av
svarskommentarer gjordes 6ver telefon med deltagare Leif Johansson betréffande hans
synpunkter kring inspektioner.



3 Broforvaltning i Sverige

Detta kapitel innehéller en dvergripande redogorelse av Trafikverkets organisatoriska
uppbyggnad och den férordning myndigheten arbetar utifran. Vidare beskrivs Trafikverkets
roll i Sverige, dess verksamhetsvolym, det forvaltningssystem verket anvander sig av samt
vilka funktioner det fyller.

3.1 Trafikverket

Trafikverket ir en statlig svensk férvaltningsmyndighet som grundades férsta april ar 2010,
da banverket och végverket slogs samman till en myndighet. Verket som har sitt
huvudkontor i Borldnge har idag ca 6500 anstéllda och 24 kontor exklusive férarprovskontor.
Trafikverkets uppdrag ar att ansvara fér den langsiktiga planeringen av Sveriges infrastruktur
(Trafikverket, 2016b). Verket ansvarar for att bygga ut och forvalta de statliga vdg- och
jarnvagsnaten med tillhérande byggnadsverk samt utfardandet av forarlicenser.

Under riakenskapsar 2016 13g Trafikverkets verksamhetsvolym pa drygt 55 miljarder sek
varav underhallsatgarder stod fér drygt 19 miljarder sek. | verkets arsredovisning fér 2016
delas dessa underhallsatgarder upp i kategorier dér bro- och tunnelunderhall star for 1,2
miljarder sek. Utgifterna fér bro- och tunnelunderhall har fluktuerat med ca 16% enligt
arsrapporter for rakenskapsar 2011-2016 (Trafikverket, 2017b).

Det ligger i allmanhetens intresse att en statlig férvaltningsmyndighet vars verksamhet
finansieras av landets befolkning genom beskattning har en organisatorisk struktur som
lampar sig for verksamheten. | forordning (2010:185) med instruktion for Trafikverket
specificeras de riktlinjer utifran vilka Trafikverkets organisation ska utformas. Dessa riktlinjer
definierar bland annat verkets syfte, ansvarsomraden, skyldigheter, organisationsform och
ledningsform. Trafikverkets verksamhet ska bedrivas pa regional niva dar verket sjalvt bar
ansvaret fér den regionala indelningen. Varje region ska motsvara ett eller flera lan,
indelningen ser idag ut pa foljande satt:

1. Region Mitt, med kontor i Borldnge (Huvudkontor), Gavle (Regionkontor), Harnésand
och Ostersund.

2. Region Nord, med kontor i Luled (Regionkontor) och Umea.

3. Region Stockholm, med kontor i Stockholm (Regionkontor) och Visby.

4. Region Syd, med kontor i Kristianstad (Regionkontor), Jonkoping, Véxjo, Kalmar,
Karlskrona och Malmé.

5. Region Vast med kontor i Géteborg (Regionkontor), Karlstad, Skévde, Vanersborg och

Halmstad.

6. Region Ost, med kontor i Eskilstuna (Regionkontor), Uppsala, Vésteras, Orebro och
Linkdping.



Trafikverket dr en kombinerad styrelse- och enradighetsmyndighet som leds av en styrelse
om tio personer med en generaldirektor som myndighetschef. Utéver férordningens
ledningskrav har Trafikverkets styrelse mandat att forma organisationen pa ett for
verksamheten lampligt satt. Organisationen &r idag indelad i sju centrala funktioner som
amnar tacka de fem verksamhetsomradena planering, trafikledning, underhall, investering
och stora projekt. Detta redovisas i figur 1.
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Figur 1. Trafikverkets organisationsstruktur

Arbetet Trafikverket genomfor kring planering och prioritering av underhallsatgédrder for
broar gar under verksamhetsomradet underhall, dar representeras ovan beskrivna regioner
av nationella samordnare. Dessa nationella samordnare ansvarar fér koordinering och
prioritering av underhallsatgédrder for respektive regions brobestand. I rollen som nationell
samordnare ingar framtagandet av en prioriterad underhallsplan fér omradet.



3.2 BaTMan (Bro och Tunnel Management)

BaTMan ar ett bro- och tunnelférvaltningssystem som idag har fler an 1000 registrerade
anvandare (Trafikverket, 2017a). Forvaltningssystemet syftar till att effektivisera
forvaltningen pa ett samhallsekonomiskt, sékerhetsmdssigt och miljomassigt optimalt satt.
BaTMan ar ett samverkansprojekt framtaget av Trafikverket, Stockholms stads Trafikkontor,
Storstockholms Lokaltrafik, Goteborgs hamn samt Sveriges kommuner och landsting.
Ovanstdende parters forfogande 6ver systemet &r avtalsreglerat, drift och underhall sker pa
uppdrag for alla parter av Trafikverket som dger och forvaltar BaTMan.

Forvaltningssystemet BaTMan &r ett digitalt webbaserat verktyg genom vilket anvandare
sasom forvaltare, konsulter och planerare far stod i forvaltningsarbetet kring saval
inspektion som upphandling och atgard. BaTMan innehaller en sékbar databas och en
kunskapsdatabas dar s6kningar pa saval enskilda konstruktioner som bestand kan goras. |
den sokbara databasen kan anviandare finna information om 6ver 30 000 registrerade broar,
registrera nya uppgifter om specifika konstruktioner samt kontrollera tidigare utférda
atgarder. BaTMans kunskapsdatabas nyttjas som ett uppslagsverk dar anvdndare kan skaffa
sig information om bland annat matmetoder, priser pa olika atgarder och tillstandsutveckling
av viss skada.

Alla konstruktioner som registreras i BatMan dokumenteras med identitetsnummer,
konstruktionens bendamning, dgare, forvaltare, belagenhet och geografisk placering. Ut6ver
dessa allmdnna uppgifterna ska aven ritningar, tekniska uppgifter, béarighet, passager,
inspektioner, utférda atgarder och uppféljning dokumenteras I6pande i systemet. En av
fordelarna med BaTMan &r att det mojliggér en I6nsamhetseffektivisering av atgarder for
varje enskild konstruktion (Trafikverket, 2015).



4 Forvaltningsprocessen

4.1 Tillstandsbedémning

For att sakerstalla att de i BaTMan-handboken formulerade kraven betrdffande broars
sdakerhet och funktion uppfylls genomférs regelbundna inspektioner, skadeutredningar och
vid behov béarighetsberakningar. Inspektioner utférs av specialiserade broinspektérer och
syftar till att klarg6ra broars tillstand. Resultatet fran inspektionerna ligger senare till grund
for utredning och bedémning av hur broars tillstand férandras 6ver tid (Trafikverket, 2015).
Detta kapitel redovisar arbetsmetodiken kring insamlandet av beslutsstédet for
underhallsatgarder.

4.1.1 Tillstandsklasser

Det nédvandiga underlaget i form av aktuella matmetoder och krav som behdovs vid
broinspektioner tillhandahalls via BaTMan-handboken. Handboken delar in broars ingdende
konstruktionsdelars tillstand under kategorierna fysiskt och funktionellt tillstand
(Trafikverket, 2015).

Det fysiska tillstandet fér en konstruktionsdel avser dess matbara tillstand, vilket paverkas av
skadeutvecklingar, nedbrytningsprocesser och féroreningsprocesser av olika slag. Vid
inspektion mats sadana forandringar med en for orsaken aktuell matmetod. Méatresultat
dokumenteras sedan av inspektor i sarskilda protokoll som sedan registreras i BaTMan.

De matmetoder som definieras av BaTMan har ett tillhérande gransvarde fran vilket en
uppmatt férandring innebdar en risk att konstruktionselementets fysiska skick ar otillrackligt.
Gransvardena anvands i angransande skeden som stod vid bedémningen av elementets
funktionella tillstand. Det funktionella tillstandet fér en bros ingaende konstruktionselement
beddms av inspektdr som dari tar stéllning till foljande aspekter;

1. Huruvida respektive del uppfyller de generella funktionskrav som finns definierade i
BaTMan.

2. Huruvida respektive del uppfyller de specifika funktionskrav som definierades vid
projekteringen.

3. Aktuella och tidigare uppmatta matvarden for skador.

4. Paverkan av aktiva nedbrytningsprocesser, skadeutvecklingar och
féroreningsprocesser over tid.

Gransvardena som dr kopplade till de av BaTMan definierade mitmetoderna ska inte ses
som avgorande i bedémningen av elements funktionella tillstdnd utan avses nyttjas som ett
stéd. Bedémning av funktionellt tillstand ska baseras pa inspektérens erfarenhet, omdéme
och férmaga att prognosticera och virdera skador. Det funktionella tillstandet av
konstruktionsdelarna dokumenteras efter bedémning i form av tillstandsklasser, varav det
finns fyra definierade.



4L

Har du mandat att ta beslut om investeringar i form av
inspektioner och underhallsatgarder av broar?

Ja L) Nej

3

Jag far tillrickligt stod av de befintliga verksamhetssystemen for
att fatta beslut kring inspektioner och underhallsatgarder:

Instammer (1)(2)(3)(a)(5)(6 )(7) Instammer
inte helt

Jag anser att beslutsprocessen kring ovannamnda investeringar
ar systematiserad pa ett optimalt satt:

Instammer (1)(2)(3)(4)(5)(s W7) Instammer
inte helt

Det stills tydliga krav gdllande erfarenhet och utbildning pa de
som fattar beslut om investeringar:

Instammer 1 (2)(3){4)(5)(6 (7 Instammer
inte helt

A2



Beslutsprocessen

6

Vi har ett system som ger tydliga instruktioner for hur
underhallsatgarder av broar ska prioriteras

Instimmer 1 ){2)(3)(4)(5)(e)(7) Instimmer
inte - - helt

Jag uppskattar att beslut gallande underhallsatgarder baseras
pa resultat fran:

Tilldela 100 podng

Inspektioner Teoretiska barighetsberdkningar

0 & 100 0 & 100

Annat

0 o 100

A3



(]

Rangordna hur du prioriterar foljande aspekter vid
beslutsfattandet av underhallsatgarder:

{ 1. Ekonomi

KA

{ 2. Sikerhet

RA

2% 3. Miljs

€% 4 Lige

9

Rangordna foljande aspekter efter den grad du forlitar dig pa
dem vid beslutsfattandet av underhallsatgarder:

&% 1. Tradition

2% 2. Intuition

2L 3. Tekniskt kunnande

10

Beslut om kostsamma underhallsatgarder fattas oftast:

Tilldela 100 podng

Individuellt [ grupp

0 € 100 0 & 100

A4



1l

Vara rutiner for att sakerstalla kvalitet i de beslut som tas
gallande forvaltningsatgarder har utvecklingspotential

Instdmmer 1 2 L34 s )( s 7)) Instdmmer
inte | helt
12

Vi bedriver ett aktivt forbattringsarbete kring att uppdatera de
rutiner som finns for att sakerstalla kvalitet i de beslut som tas
gallande forvaltningsatgarder:

Instammer 12 ' 3 )( 4 ) (5 )(6)(7 Instammer
inte - ' helt

13

Namn nagra situationer och/eller osdkerheter som forsvarar
arbetet kring tillstandsbedomningar

/" Skriv ett stycke

1500 tecken kvar

A5



14

Jag anser att de graderingar/indikatorer (TK0-TK3) som finns i
BaTMan ger ett fullgott stod for en tillstandsbedomning:

Instammer 1 N 2) 3, 4 5;  (6 A7) Instammer
inte helt

15

Nimn nagra osikerheter kring nuvarande arbetsmetod som kan
paverka resultatet av en tillstandsbedomning negativt:

/" Skriv ett stycke

1500 tecken kvar
16

Lista de metoder som anvénds vid den forsta bedomningen av
tillstandet for en bro:

/" Skriv ett stycke

1500 tecken kvar

A6



L/

Vid fortsatta utredningar, hur valjs lampliga metoder for
avancerad bedomning?

/" Skriv ett stycke

1500 tecken kvar

Inspektioner

18

Jag uppmuntras att halla mig uppdaterad om nya inspektions-
och overvakningsmetoder:

Instdmmer 102 )(3)(4)(5){6)(7 Instdmmer
inte - helt

19

Jag anser att det finns ett behov av att forbattra/fornya de
inspektionsmetoder som foreslas i BaTMan:

Instammer 1 ){(2)(3)(a)(5)(6)(7 Instimmer
inte ' helt

A7



yAY)

Om resultatet fran en inspektion visar tecken pa bristande
funktion/barformaga, vad ar da sannolikt nasta atgérd?

Tilldela 100 podng

Reparation Fortsatt utredning

0 -@ 100 0 @ 100

21

Om resultatet fran teoretiska barighetsberdkningar visar tecken
pa bristande funktion/barformaga, vad ar da sannolikt nasta
atgard?

Tilldela 100 poang

Reparation Fortsatt utredning

0 @ 100 0 @ 100

Underhallsatgarder

A8



LL

Jag anser att de resurser som avsatts till planering av
forebyggande underhallsatgarder bor utokas:

Instdammer 1 )2 \ (304 (5 (6 L7 Instdmmer
inte ‘ helt
23

Jag anser att de resurser som avsatts till planering av
reparationsatgarder bor utokas:

Instammer 1 2 3 )0 45 e ) 7 Instammer
inte o ' helt
24

Jag ser ett varde i automatiska dvervakningssystem
(tradtojningsgivare, accelerometrar, kameror eller dyl.) vid
kontroll av broars tillstand:

Instammer 1 2 .3 4 5.6 7 Instdmmer
inte helt

A9



LD

Vilka uppfattar du som de huvudsakliga skilen till att
automatiska matningar inte anvands oftare:

/" Skriv ett stycke

1500 tecken kvar

Avslutningsvis

26

Rekommendera garna andra personer som du tror kan vara
aktuella att delta i var undersokning:

2 Skrivett stycke

1500 tecken kvar

A10



L/

Hur vill du ta del av resultatet fran denna undersokning?

Skicka gdrna en sammanstallning av Jag dr intresserad av att narvara pa eran
resultatet via mail redovisning av examensarbetet, skicka
gdrna en inbjudan via mail

Skriv din mailadress har;

Skriv ditt svar

100 tecken kvar

LAMNA IN ENKATEN

A11



