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1.0 Hyperloop - En beskrivning

Hyperloop beskrivs ofta som det femte transportmedlet. ”Tunnelbana pa magnetrils
som kors 1 lagtrycksmiljo”.

Magnetrélsen ger minimal mekanisk friktion. Inga rorliga delar som sliter pé réls och
lager. Det laga trycket 1 rorsystemet minimerar luftmotstdndet som &r en stor
energislukare 1 hoga farter som berdknas bli 6ver 1000 km/h.

Hyperloop kommer att frakta passagerare och medeltungt gods.

Visionen om vakuumtdg lanserades av den amerikanska raketforskaren Robert
Goddard och presenterades 1 Scientific American editorial redan 1909.
Serieentreprendren Elon Musk utvecklade denna idé och 2013 presenterade han sin
open source studie Hyperloop och sitt publicerat sitt forslag ”"Hyperloop Alpha white
paper”. Dettta blev startskottet for den mycket snabba teknikutvecklingen. Genom
SpaceX arrangerade Elon Musk ockséa sin”Hyperloop pod competition” som hittills
gatt av stapeln fyra ganger mellan aren 2016 och 2019. Tavlingen satte fart pa
ingenjorsstudenter 1 framfor allt Nordamerika och Europa och har blivit en inkubator
for flera av dagens hyperloopforetag som grundades efter tavlingsframgingar.

Det bor ocksa noteras att ett omfattande arbete gjordes for att implementera ett
hyperloopliknande system i Schweiz under 70- och 80-talet. Swissmetro kallades
projektet och 1 denna vision utgick man frén ett hogre tryck (10% av normalt
lufttryck) till skillnad fran flera av dagens hyperlooputvecklare som rdknar med ett
arbetstryck pa 1%o av det normala lufttrycket.


https://www.tesla.com/sites/default/files/blog_images/hyperloop-alpha.pdf
https://www.tesla.com/sites/default/files/blog_images/hyperloop-alpha.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperloop_pod_competition
https://en.wikipedia.org/wiki/Swissmetro
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2.0 Nyttoeffekterna for samhille och transportinfrastrukturen
2.1 Energieffektivt och klimatvinligt

En av de mest intressanta fordelarna med hyperlooptekniken &r den laga
energiforbrukningen. Eftersom en Hyperloop kommer att framforas med elektrisk
energi sa blir CO2-belastningen lag under forutsittning att elen produceras fossilfritt.
I Sverige ar elproduktionen till stor del fossilfri. I Sverige ”produceras” cirka 98 % av
el-energin fossilfritt. P4 global niva produceras” cirka 37 % av el-energin fossilfritt.

En Hyperloop forvintas forbruka hélften av energin relativt ett hoghastighetstdg och
en femtedel (Zeleros pa Hypermotion) till en tiondel (Hardt och Virgin) av
energiforbrukningen for flyget per personkilometer raknat (fig 2,3 och 4)

Vidare sa foreslar flera hyperloopforetag att bekldda transportmedlets rorstruktur med
solcellspaneler (fig 1). En stor del av energiforbrukningen kan da genereras fran
anldggningen och 1 bista fall blir det ett energioverskott.

Fig 1 - https://www.hyperlooptt.com



https://www.energiforetagen.se/energifakta/elsystemet/produktion/
https://ourworldindata.org/electricity-mix
https://www.hyperlooptt.com
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i ZELEROS l
Conclusions HYPERLOOP

Hyperloop as a new transport solution between 400 and 1500 km, complementing the
current transport systems and being up to 5 times more energy efficient than an aircraft
with 0 direct emissions.

« Shifting from traction power on the infrastructure to traction power embedded in
vehicle would reduce infrastructure costs and maintenance works.

+ Pressures not lower than 70 mbar would reduce the complexity of the low-pressure
systems, keeping aviation standards, accelerating certification path.

« Standardisation is needed to achieve a truly international system. Industries should be
ready to collaborate and maintain flexibility to build a common path.

+ Operational demonstrators as a base for future decisions. Test-tracks will be key to
validate and optimize the different technologies in the following 2-4 years.

Fig 2 - Fran Hypermotion Frankfurt 2021-09-16

How much energy does hyperloop use?

"We are designing Virgin Hyperloop to be more efficient than other modes of transportation.
Modern jetliners use up to 10 times the energy we use per passenger-mile over the entire journey.
We can cruise at 500 miles per hour for less energy (per passenger) than an electric car doing 60
miles per hour. At peak speed, the VH system consumes approximately 75 watt hours per passenger
kilometer (Wh/pax-km). To put this in perspective, the fastest conventional maglev train travels at
about half our speed and consumes 33% more energy.”

Fig 3- https://virginhyperloop.com/?fag

Cruise speed

Kilometers per hour

Energy consumption

‘Watt hour per possenger per
Kilometer

Fig 4- hitps://hardt.global


https://virginhyperloop.com/?faq
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2.2 Samhiillsekonomiskt intressanta tidsvinster - Regionforstoring

Genom att reducera restiden avsevirt kommer de samhéllsekonomiska vinsterna bli
enorma. Att bestimma vérdet pd VTTS - Value of travel time savings dr en komplex
process. De viérderas utifran syftet med resan och valet av fardmedel.

Tre huvudgrupper med avseende pé syftet.
- Resor for pendling

- Ngjesresor

- Tjénsteresor

En besparad restimme virderas upp till 339 SEK (2017) vilket berdknas motsvara
479 SEK (2040). Dessa vérden dr baserade pd antaganden gillande tjansteresor som
ar den hogst viarderade kategorin.

https://www.trafikverket.se/contentassets/4b1c1005597d47bda386d81dd3444b24/
asek-2021/19 _english_summary_a7.pdf

Det skulle vara mycket intressant att f4 fram motsvarande varden for fairdmedlet
Hyperloop.

Nar ménniskor kommer att kunna fardas sa snabbt och effektivt kommer ocksa
spelplanen for bostdder och arbetsmarknad att ritas om.

https://www.tillvaxtanalys.se/download/18.62dd45451715a00666f1b8d0/1586366159025/WP_PM 2010 _11.pdf

Flertalet undersokningar (Green m.fl. 1999, Schwanen & Dijst 2002, Sandow &
Westin 2007) visar att de flesta méinniskor har en grins for acceptabel pendlingstid
som ligger mellan 45 och 60 minuter.

Med en hyperloopforbindelse skulle vi alltsa kunna fa en regionforstoring som till
och med inbegriper vara grannlidnder. Bo i Stockholm och pendla till Géteborg,
Malmo, Oslo eller Helsingfors!


https://www.trafikverket.se/contentassets/4b1c1005597d47bda386d81dd3444b24/asek-2021/19_english_summary_a7.pdf
https://www.trafikverket.se/contentassets/4b1c1005597d47bda386d81dd3444b24/asek-2021/19_english_summary_a7.pdf
https://www.tillvaxtanalys.se/download/18.62dd45451715a00666f1b8d0/1586366159025/WP_PM_2010_11.pdf
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2.3 Vilt-, person- och vadersikerhet

Ar 2019 omkom 101 personer i jirnvigssystemet, vilket dr en 6kning frin 88
omkomna ar 2018. For femarsperioden 2013-2018 var antalet omkomna per &r 1 snitt
87,6 och det innebér att 2019 ars utfall dr ndgot d4n hogre én de historiska vidrdena. 85
av de 101 dodsfallen var sjalvmord.

https.//www.transportstyrelsen.se/globalassets/elobal/publikationer/iarnvag/sakerhetsrapport-jarnvag-2019.pdf

Ett méanniskolivs statistiska vérde ar 40,5 miljoner kronor enligt de senaste
berdkningarna fran Trafikverket

Man skulle kunna sédga att den totala samhéllskostnaden for sjdlvmorden uppgér till
ungefar 85* 40,5 MSEK = 3,4 Miljarder SEK per ar.

Tittar vi pd viltskadorna som den svenska spértrafiken kostar svenska samhaillet
uppgar denna till 1-1.5 miljarder SEK.

Kostnaden for storning 1 spartrafiken pd grund av véadret saknas men dven denna ir en
faktor att ta hinsyn till vid virdering av effekterna med att ersétta konventionell
spartrafik med en hyperlooplosning.

Ett inkapslat system av spértrafik (Hyperloop) skulle minska dessa kostnadsposter i
proportion till ersatt stricka.


https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/publikationer/jarnvag/sakerhetsrapport-jarnvag-2019.pdf
https://omni.se/trafikverket-varderar-ett-manniskoliv-till-40-miljoner/a/a2xlk2
https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-SE/11814/RelatedFiles/2015_082_viltsaker_jarnvag.pdf
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2.4 Brandrisk pa grund av gnistbildning

Vid torr viaderlek och héga temperaturer riskerar vegetationen kring de befintliga
spirvigarna att fatta eld under den gnistbildning som sker vid inbromsning. Risken
for denna typ av brander 6kar med 6kad medeltemperatur vilket ju dr den globala
trenden for klimatet enligt IPCC senaste rapport.

For att reducera brandrisken bekostar Trafikverket rojningsarbete pé utsatta strackor.
Kostnaden for denna inklusive de brinder som faktiskt trots allt uppstar pga
felbedomningar undviks forstds om gnistbildning vid inbromsning inte sker.

Aven hir skulle en inkapslat system hindra extern gnistbildning varfor brandrisken
elimineras.

2.5 Bullerniva

Som bekant, ljud kan inte fortplantas 1 vakuum. Ingen hyperloopleverantor riknar
dock med att skapa perfekt vakuum men flera leverantorer riknar med system som
kommer operera 1 miljoer med 100 Pa lufttryck vilket dr en promille av normalt
lufttryck.

Poddarna som leviterar magnetsikt kommer vara betydligt tystare 4n dagens
spartrafik inklusive Maglev som ju inte slipper undan det buller som uppstar vid det
kraftiga luftmotstdndet som uppkommer vi hogre farter.

"Portals will be purposely integrated into and support existing communities and landscapes. Low noise levels will
expand opportunities to build hyperloops closer to the city center.”

https://hyperloop-one.com/facts-frequently-asked-questions



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/
https://www.hyperlooptt.com/technology/
https://hyperloop-one.com/facts-frequently-asked-questions

Hyperloop - Nir blir det verklighet
och hur skulle det kunna paverka det
svenska samhallet och transportinfrastrukturen

2.6 Ett autonomt system

Att skapa ett autonomt system for driften av Hyperloop ér en vision som forenar
leverantdrerna. Miljon dr som ndmnts tidigare dr inkapslad vilket gor uppgiften
betydligt lattare d4n den som &r fallet for tex autonoma bilar.

Fordelarna med detta kommer avspeglas 1 kalkylen for driftkostnaden som spés bli
lagre dn konkurrerande fardmedel.

"Capital and operating costs will range widely based on the route. We recently released a study that showed our linear
costs are 60-70% that of high-speed rail projects. In addition, we expect the operational costs to be significantly lower
than existing forms of transportation.”

https://hyperloop-one.com/facts-frequently-asked-questions

2.7 Téta avgangar med “point-to-point” frian och till stadskirnor

Som resendr kommer du inte stanna vid de stationer som ligger ldngs den aktuella
linjen utan bara vid den slutstation du onskar &ka till.

Om du dker fran Stockholm till Goteborg behover du alltsa inte stanna 1 stanna 1 tex
Jonkoping. Detta kommer bli mojligt eftersom varje pod ér betydligt mindre dn ett
konventionellt tdg dér alla vagnar dr sammanldnkade och alla vagnar méste f6ljas at.
Exempelvis riknar Virgin Hyperloop med att en pod kommer att hirbéargera 28
passagerare och Hyperloop TT anger 28-25 passagerare i sin specifikation.

Har kan vi radkna med tita avgadngar med korta vantetider. Virgin Hyperloop talar till
och med om en ”on demand” applikation. Du reser nér det passar dig och inte enligt
en pa forhand fastlagd tidtabell.

Hubbarna eller stationsomradena kommer att kunna placeras centralt 1 stdder. Till
skillnad fran flygplatser som oftast ligger utan for den stad de skall serva. Eftersom
varje pod ar relativt kort (30 meter enligt Hardt Hyperloop) sa blir stationerna léttare
att integrera 1 stéder till skillnad fran langa perronger som &r fallet med konventionell
jarnvég. Kanske far vi se médnga sma hubbar 1 aktuella stdder och inte nddvéndigtvis
en stor central hub.


https://virginhyperloop.com/press/first-us-hyperloop-feasibility-study
https://hyperloop-one.com/facts-frequently-asked-questions
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2.8 Avlastar befintlig infrastruktur

Enligt OECD (ITF Transport Outlook 2019) kommer efterfragan pa godstransporter
och persontransport 6ka kraftigt fram till 2050.

Under perioden 2015 - 2050 berédknas fraktvolymerna 6ka med 300% och
persontransporter med 277 %.

Enligt rapporten ér det den ekonomiska utvecklingen som ar frimsta orsaken till de
okade flodena. Det blir forstas intressant att se hur coronapandemin kommer paverka
resvanorna. Varldsekonomierna tycks ju dterhdmta sig snabbt vilket skulle tala for
fortsatt 6kad efterfrdgan pd transporttjanster. Kanske gar vi mot ett resemdnster med
farre tjdnsteresor men fler ndjesresor?


https://books.google.se/books?id=p8SZDwAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=inauthor:%22International+Transport+Forum%22&hl=sv&sa=X&ved=2ahUKEwjv9LeGz83tAhUPAhAIHT9AA2IQ6AEwAHoECAYQAg#v=onepage&q&f=false
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2.9 Tunnelkostnad

Enligt Virgin Hyperloop berdknas tunnelkostnaden bli 50% av den for HSR

P4 grund av det laga trycket i systemet kan blockkoefficienten 6kas vilket leder till
mindre tunneldiametrar.

2.10 Linjestrickning i uppforsbacke
En Hyperloop klarar en brantare stigning relativt HSR. Vid 360 km/h kan denna
uppga till 10%. Enligt uppgift ar detta 6 ggr brantare dn vad en HSR klarar.

2.11 Kurvradier

Genom att dosera sparen i1 ’réren” kan kurvradierna bli s& sndva som 1,36 km vid en
hastighet av 360 km/h. Vilket en HSR far svért att matcha. Enligt Virgin Hyperloop ér
det 4,5-ggr "tightare kurvtagning” dn HSR.

2.12 Smalare bredd pa korridorerna
Enligt Virgin Hyperloop ar korridorkravet for hoghastighetstag 12-24 meter.
For en Hyperloop skulle det endast vara 18-30 meter.

6x Max Grade Capability Smaller ROW Requirements

Fig 5 - https://virginhyperloop.com



https://virginhyperloop.com
https://virginhyperloop.com
https://virginhyperloop.com
https://virginhyperloop.com
https://virginhyperloop.com
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3.0 Standardisering - JTC20

JTC20 - Joint technical committee 20 dr den kommitté som arbetar med den
europeiska standarden for "Hyperloop systems”. Den ér en del av CEN/CENELEC
som har sitt huvudkontor 1 Bryssel.

Initiativtagare till standardiseringen dr Hardt Hyperloop 1 Nederldnderna, Zeleros i
Spanien, Nevomo i Polen och Transpod som ir ett kanadensiskt foretag med filial i
Frankrike.

Ordforandeskapet innehas av Spanien genom det spanska standardiseringsorganet
UNE och sekretariatet innehas av det nederldndska standardiseringsorganet NEN.

SIS - Svenska Institutet for Standarder har bildat en spegelkommitté (TK 625) for
arbetet inom JTC20. Trafikverket deltar 1 arbetet.

Projektledare inom SIS for denna standard inleddes av Linnea Sundstrém och togs
over av Martin Elofsson da Linnea Sundstrom bytte arbetsgivare.

Pé Trafikverket dr Christer Léfving ansvarig for bevakning av hyperlooptekniken
men standardiseringsarbetet leds av Sam Berggren och Par Farnlof

En uttalad ambition &r att ha en fardig standard 2023 vilket dr en mycket hog
ambition av historien att doma.

Arbetet inom JTC20 kan i1 begriansad omfattning f6ljas hér:
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?

p=205:7:0::::FSP_ORG _1D:2739090&cs=182927FD714A2A1F4116CCDD5C71BF
F46

https://www.cencenelec.eu/areas-of-work/cen-sectors/transport-and-packaging-cen/
railways-and-hyperloop-systems/



https://hardt.global
https://zeleros.com
https://www.nevomo.tech/en/
https://www.transpod.com
https://www.en.une.org
https://www.nen.nl/en
https://www.sis.se/nyheter-och-press/pressmeddelanden/sverige-hakar-pa-europastandardiseringen-for-hyperloop/
https://www.linkedin.com/in/linn%C3%A9a-sundstr%C3%B6m-2737b584/
https://www.linkedin.com/in/martinelof/?originalSubdomain=se
https://www.linkedin.com/in/christer-l%C3%B6fving-08632026/
https://www.linkedin.com/in/sam-berggren-02644720/
https://www.linkedin.com/in/p%C3%A4r-f%C3%A4rnl%C3%B6f-54584980/
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=205:7:0::::FSP_ORG_ID:2739090&cs=182927FD714A2A1F4116CCDD5C71BFF46
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=205:7:0::::FSP_ORG_ID:2739090&cs=182927FD714A2A1F4116CCDD5C71BFF46
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?p=205:7:0::::FSP_ORG_ID:2739090&cs=182927FD714A2A1F4116CCDD5C71BFF46
https://www.cencenelec.eu/areas-of-work/cen-sectors/transport-and-packaging-cen/railways-and-hyperloop-systems/
https://www.cencenelec.eu/areas-of-work/cen-sectors/transport-and-packaging-cen/railways-and-hyperloop-systems/
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4.0 Nuliget for Hyperloop - Milestones 2020 och 2021

Februari 2020
Europeisk standard for hyperloop systems paborjades.
Milet - Fardig standard 2023. Svenska SIS bildar spegelkommitté - TK 625

https.//www.cencenelec.eu/news/articles/Pages/AR-2020-003.aspx
https://www.sis.se/nyheter-och-press/pressmeddelanden/sverige-hakar-pa-europastandardiseringen-
or-hyperloop/

Juli 2020

USDOT - US Department of Transportation

presenterade tydliga riktlinjer betrdffande regelverket for hyperloop 1 USA.

Har accepterat hyperlooptekniken som berittigat alternativ for federal finansiering

https.://www.transportation.gov/sites/dot.gov/files/2020-08/
NETT%20Council%20Report%20Digital Jul2020_508.pdf
https.://www.railwayage.com/wp-content/uploads/2021/01/NETT-Council-Hyperloop-Standards-
Desk-Review _14Jan2021_final.pdf

Juli 2020

Tyska TUV SUD och amerikanska Hyperloop TT publicerar riktlinjer till
sakerhetsforeskrifterna for hyperloop

https..//www.tuvsud.com/en/press-and-media/2020/july/tuev-sued-publishes-safety-guidelines-for-
hyperloop-applications

Oktober 2020
Virgin Hyperloop - Initierar Hyperloop Certification Center 1 West Virginia

Budget 500 miljoner USD. Sjutton amerikanska stater tdvlade om att fa uppdraget.
Milet - Fardig certifiering 2025 for kommersiell hyperloop 2030

https.//vireginhyperloop.com/project/hcc

November 2020

Forsta bemannade hyperloopturen dgde rum 8 november 2020. Efter 400 st
obemannade provturer genomfordes en bemannad provtur med personal fran Virgin
Hyperloop. Josh Giegel - CEO och Sara Luchian - Director of Passenger Experience
var de tva forsta passagerarna.

https://virginhyperloop.com/pegasus



https://www.cencenelec.eu/news/articles/Pages/AR-2020-003.aspx
https://www.sis.se/nyheter-och-press/pressmeddelanden/sverige-hakar-pa-europastandardiseringen-for-hyperloop/
https://www.sis.se/nyheter-och-press/pressmeddelanden/sverige-hakar-pa-europastandardiseringen-for-hyperloop/
https://www.transportation.gov/sites/dot.gov/files/2020-08/NETT%20Council%20Report%20Digital_Jul2020_508.pdf
https://www.transportation.gov/sites/dot.gov/files/2020-08/NETT%20Council%20Report%20Digital_Jul2020_508.pdf
https://www.railwayage.com/wp-content/uploads/2021/01/NETT-Council-Hyperloop-Standards-Desk-Review_14Jan2021_final.pdf
https://www.railwayage.com/wp-content/uploads/2021/01/NETT-Council-Hyperloop-Standards-Desk-Review_14Jan2021_final.pdf
https://www.tuvsud.com/en/press-and-media/2020/july/tuev-sued-publishes-safety-guidelines-for-hyperloop-applications
https://www.tuvsud.com/en/press-and-media/2020/july/tuev-sued-publishes-safety-guidelines-for-hyperloop-applications
https://virginhyperloop.com/project/hcc
https://virginhyperloop.com/pegasus
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December 2020

Europeiska kommissionen deklarerar att hyperloop som alternativ kommer
att ingd 1 EUs program for héllbar och smart mobilitetsstrategi.
https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/legislation/com20200789.pdf

Januari 2021

USDOT publicerar Hyperloop Standards Desk Review

Hyperloop Standards Desk Review fungerar som ett underlag dir beslutsfattare battre
skall forstd nuvarande relevanta och applicerbara standarder och dir befintliga regler
eller tekniska standarder kan anpassas eller modifieras for att hantera hyperloop-
specifika sporsmél samt omrdden dér nya standarder eller foreskrifter kan komma att
behovas.

hitps://www.transportation.gov/policy-initiatives/nett/hyperloop-standards-desk-review

Oktober 2021

Europe Moves Closer to Hyperloop with First Industry Agreement with Key Rail
Association - EIM, Association of European Rail Infrastructure Managers
https.//eimrail.org/2021/10/06/europe-moves-closer-to-hyperloop-with-first-industryv-agreement-
with-key-rail-association/

Hyperloop Standards Desk Review

Noa Traditional and Emerging Transportation Techaology (NEI'T) Councl

Jemmary 3031
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https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/legislation/com20200789.pdf
https://eimrail.org/2021/10/06/europe-moves-closer-to-hyperloop-with-first-industry-agreement-with-key-rail-association/
https://eimrail.org/2021/10/06/europe-moves-closer-to-hyperloop-with-first-industry-agreement-with-key-rail-association/
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5.0 P4 vig mot ett klimatneutralt Iingviga resande 2045

Jonas Akerman - KTH har tillsammans med en grupp andra forskare genomfort
studien ”P4a vidg mot ett klimatneutralt ldngviga resande 2045”. Alternativet
Hyperloop har inte inkluderats 1 studien.

Inom ramen for arbetet med den mindre studien "Hyperloop - Nér blir det verklighet
och hur skulle det kunna péverka det svenska samhéllet och transportinfrastrukturen”
har kontakt etablerats med forskningsledare Jonas Akerman. Syftet med denna
kontakt var att medvetandegora forskargruppen pé att alternativt Hyperloop skulle
kunna ingd 1 kommande studier med relaterade fragestillningar. En dialog har nu
upprittats och Jonas Akerman som deltog i seminariet ”Hyperloop i Sverige — En
realistisk vision?” se 6.0

Nyckelpersoner som ingiitt i studien

Jonas Akerman - KTH

Anneli Kamb - KTH

Jorgen Larsson - Chalmers
Jonas Ndssén - Chalmers

Anna Elofsson - Chalmers
Daniel Johansson - Chalmers
Simon Matti - Lulea Universitet


https://www.infrasweden2030.se/wp-content/uploads/sites/36/2021/12/Jonas-Akerman-KTH-Strategiska-Hallbarhetsstudier.pdf
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6.0 Seminarium - Hyperloop i Sverige — En realistisk vision?

Den 15 december 2021 arrangerade InfraSweden2030 tillsammans med Thomas
Dahlgren, Modefive, ett seminarium och workshop som behandlade utvecklingen
inom hyperloopomrédet. Fragor som rérdes var bland andra: Vem gor vad, vilka
projekt och program har initierats inom och utom Europa? Det finns manga fordelar
med visionen Hyperloop. Ar det nigot som kan vara till gagn for svensk infrastruktur
och svensk industri? Bor svenska forskningsinstutitioner engagera sig i utformningen
av “femte transportmedlet” och dr det realistiskt att vi far se kommersiell Hyperloop
ndgonstans 1 virlden under innevarande decennium?

Se nedan listan over gisttalare och ladda ner deras presentationer
Thomas Dahlgren — Modefive

Marten Fr6jdo — FS Links

Martin Elofsson — SIS

Michel Gabrielsson — Trafikverket

Jonas Akerman — KTH

Nagra kommentarer fran deltagarna:

Vi far inte missa chansen”

”Borde betraktas mindre Sc-Fi och mer konkret méjlighet”
”Hyperloop-tekniken har mer gemensamt med andra industrier &n véntat”
”Fatt nya perspektiv”

“Intressanta tankar viacks angdende hoghastighetsjédrnvig vs hyperloop”
”Det finns ett stort engagemang géllande nya transportsystem”

”Bra arrangemang for diskussion i ett &mne som &r pa tapeten”

Fig 7 - https://www.infrasweden2030.se/hyperloop-i-sverige-en-realistisk-vision/
Bild: Kanozi arkitekter



https://www.infrasweden2030.se/hyperloop-i-sverige-en-realistisk-vision/
https://www.infrasweden2030.se/wp-content/uploads/sites/36/2021/12/Thomas-Dahlgren-Modefive.pdf
https://www.infrasweden2030.se/wp-content/uploads/sites/36/2021/12/Marten-Frojdo-FS-Links.pdf
https://www.infrasweden2030.se/wp-content/uploads/sites/36/2021/12/Martin-Elofsson-SIS.pdf
https://www.infrasweden2030.se/wp-content/uploads/sites/36/2021/12/Michel-Gabrielsson-Trafikverket.pdf
https://www.infrasweden2030.se/wp-content/uploads/sites/36/2021/12/Jonas-Akerman-KTH-Strategiska-Hallbarhetsstudier.pdf
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7.0 Kommersiella aktorer

7.1 Hyperloop Transportation Technologies - Hyperloop TT
Grundat 2013-11 2

Hyperloop TT brukar benimnas som virldens forsta hyperloopforetag™.

Det grundades strax efter att Elon Musk hade publicerat sitt forslag ”Hyperloop
Alpha white paper”.

Hyperloop TT har gjort sig kiinda for att att arbeta med crowdfunding/crowdsourcing/
crowdstorming. Detta innebér att foretaget samarbetar med teknikutvecklare genom
ett deldgarprogram. Foretaget har 50 anstdllda men samarbetar med 800 st
“contributors” 1 45 olika ldnder. De har ocksé ingatt avtal med ett 50-tal
partnerforetag.

Huvudkontor: Los Angeles, California, USA
Antalet anstillda: 50 personer

Grundare:

Dirk Ahlborn

Bebop Gresta

Nyckelpersoner:

Andres de Leon - CEO

Dirk Ahlborn - Chairman

Testbana: Toulouse, Frankrike (¥=4 m, L= 320 m)
Kapacitet enligt leverantoren: 160 000 pax/dag

URL: https://www.hyperlooptt.com


https://www.tesla.com/sites/default/files/blog_images/hyperloop-alpha.pdf
https://www.tesla.com/sites/default/files/blog_images/hyperloop-alpha.pdf
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7.2 Virgin Hyperloop - Grundat 2014-06-01 2=

Ar en av de mest tongivande foretagen i hyperloopbranschen.

Foretaget var forst med att genomfora en bemannad testresa. Efter 400 obemannade
provturer genomfordes 2020-11-08 en bemannad provtur med Josh Giegel (co-
founder och CEO) och Sara Luchian (director of passenger experience)

Detta skedde pé testbanan DevLoop Las Vegas, Nevada. Resan genomfordes med
trycket 100 Pa (en promille av normalt lufttryck) och med toppfarten 172 km/h.
Testets validerades av en oberoende sdkerhetsexpert.

En av de forsta investerarna 1 Virgin Hyperloop var SNCF - Société nationale des
chemins de fer frangais. Det franska ’SJ”.

Andra viktiga investorer dr Richard Branson genom sitt bolag Virgin Group, GE
Ventures och DP World.

Det samlade kapitalet uppges vara 485 milljoner USD (maj 2019)

Tidigare bolagsnamn

Hyperloop Technologies (2014-2016)
Hyperloop One (2016-2017)

Virgin Hyperloop One (2017-2020)

Huvudkontor: Los Angeles, California, USA
Antalet anstillda: 500 personer (2020)

Grundare:

Brogan BamBrogan

Josh Giegel

Shervin Pishevar

Nyckelpersoner:

Josh Giegel - CEO and co-founder
Sultan Ahmed bin Sulayem - chairman
Jay Walder - former CEO

Richard Branson - ex—chairman

Testbana: Devloop i1 Las Vegas, Nevada, USA (0=3,3 m, L=500 m)


https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Brogan_BamBrogan&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Josh_Giegel&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Shervin_Pishevar
https://en.wikipedia.org/wiki/Sultan_Ahmed_bin_Sulayem
https://en.wikipedia.org/wiki/Jay_Walder
https://en.wikipedia.org/wiki/Richard_Branson
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URL: https://virginhyperloop.com
Kapacitet enligt leverantoren: 50 000 pphpd (Passengers per hour per direction)

7.3 Transpod - Grundat 2015 1*A

Ar ett kanadensiskt bolag som har sedan linge ett titt samarbete med flera europeiska
aktorer. Det enda utomeuropeiska foretaget av fyra initiativtagare till den europeiska
hyperloopstandard som haller pa att utvecklas inom CEN/CENELEC. JTC20
Transpod har forutom kontor 1 hemlandet ett kontor 1 Frankrike - Limoges.

Huvudkontor: Toronto, Ontario, Canada

Antalet anstillda: 95 st

Grundare:

Sebastien Gendron (CEO)

Ryan Janzen (CTO)

Testbana: Under projektering for placering i franska Droux (56 km norr om
Limoges) Diameter skala 1:2. Banan byggs 1 tre faser. Fas ett. Langden pa testbanan
blir initialt 1 km. I fas 2 forldngs banan till 2,4 km for att sedan under fas tre forses
med en vixelmekanism.

Kapacitet enligt uppskattning fran forfattare: 6000 pax/h

URL: https://www.transpod.com


https://virginhyperloop.com
https://en.wikipedia.org/wiki/Toronto
https://en.wikipedia.org/wiki/Canada
https://rocketreach.co/transpod-inc-profile_b56693f8f68b0540
https://en.wikipedia.org/wiki/CEO
https://en.wikipedia.org/wiki/Chief_technology_officer
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7.4 Hardt Hyperloop - Grundat: 2016 ==

Huvudkontor: Delft, Holland, Nederlanderna
Antalet anstillda: 45 st

Grundare:

Tim Houter

Marinus van der Meijs
Mars Geuze

Sascha Lamme

Testbana: Delft, Holland (@ = 3,2 m, L = 30 m). Hardt Hyperloop ar ocksa
initiativtagare till European Hyperloop Center - EHC som kommer att ligga i
Groningen. 2,4 km lang.

URL: https://hardt.global

Kapacitet enligt leverantoren: 20 000 pax/h


https://www.crunchbase.com/search/organizations/field/organizations/location_identifiers/delft-zuid-holland
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7.5 Zeleros - Grundat 2016 ER

Grundarna till Zeleros som framgéngsrikt deltog 1 SpaceX “Hyperloop pod
competition”. De har sina rétter 1 UPV - Technical University of Valencia

Tack vare ett stort engagemang fran industri, samhélle och universitet har Zeleros
blivit en viktig pusselbit i utvecklingen av hyperlooptekniken.

Spanien innehar ordforandeskapet 1 standardiseringskommittéen JTC20 genom
standardiseringsorganet UNE.

Zeleros satsar pa teknikutveckling som enligt egen uppgift skall ge en infrastruktur
som dr billigare dn konkurrenternas. Istéllet lagger de storre resurser pa mer
avancerade poddar (onboard propulsion). De forordar ett tubsystem som arbetar 1 ett
hogre tryckintervall, mer likt det som rdder inom flygindustrin. Ddrmed kan de
anvinda teknik och sdkerhetsforeskrifter fran flygindustrin. Approachen med att
applicera en kompressor 1 poddarna (likt en flygmotor) minskar behovet av den
kostsamma linjarmotorn.

Osékert dock om poddarna blir lika energieffektiva som konkurrenternas. En annan
osdkerhetsfaktor ar det faktum att denna teknik skiljer sig markant fran de ledande
aktorerna vilket kan problem géllande interoperabiliteten.

Huvudkontor: Valencia, Spanien

Antalet anstillda: 46 st (sept 2021)

Grundare:

Daniel Orient (CTO)

David Pistoni (CEO)

Juan Vicén (CMO)

Testbana: Projektering av en 3 km lang testbana 1 Valencia pagar.

URL:https://zeleros.com



https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperloop_pod_competition
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperloop_pod_competition
http://www.upv.es
https://www.en.une.org
https://zeleros.com
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7.6 Nevomo - Grundat 2017 =

Nevomo som fran borjan hette Hyper Poland har ocksé sina rotter i SpaceX - Elon
Musks tavling ”Hyperloop pod competition” och universitetsvirlden University of
Wroclaw and University of Warsaw

Nevomo som ocksa dr en av initiativtagarna till standardiseringskommittéen JTC20
har valt att utveckla en modell diar man kan implementera Hyperloop i tre steg.

- Transformering av existerande jarnvag till sparvig med passiv magnetisk
levitation. Sparen skall kunna anvindas for bagge tekniker. Fart upp till 550 km/h.

- Detta kan darefter omvandlas till ett vakuumsystem, hyperrail, med en toppfart pa
1000 km/h

- Det sista steget - Hyperloop kommer att krdva nya dedikerade spar. Dessa nya spar
gor det mojligt for vara fordon att kora 1 upp till 1200 km / h

Tidigare bolagsnamn
Hyper Poland

Huvudkontor: Warszawa, Polen
Antalet anstillda: 4 st
Grundare:

Przemystaw Paczek

Pawel Radziszewski

Kasia Foljanty

Lukasz Mielczarek

URL: https://www.nevomo.tech/en/



https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperloop_pod_competition
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Wroc%C5%82aw
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Wroc%C5%82aw
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Warsaw
https://www.nevomo.tech/en/
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7.7 Swisspod - Grundat 2019 &4

ar en EPFL (Ecole polytechnique fédérale de Lausanne) -spinoff av ledande
hyperloopveteraner och flera prisvinnare i SpaceX “Hyperloop pod competition”

Huvudkontor: Monthey, Valais, Schweiz
Antalet anstallda:

Grundare:

Denis Tudor (CEO and co-Founder)

Cyril Dénéréaz (CTO and co-Founder)

URL: https://swisspod.ch


https://www.epfl.ch/en/
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperloop_pod_competition
https://www.crunchbase.com/search/organizations/field/organizations/location_identifiers/valais-switzerland
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7.8 Korail - The Korean Railroad Research Institute -
Grundat 1 january 1 2005 [:

Sydkoreanska statliga jarnvdgen har sedan 2017 bedrivit ett projekt relaterat till
Hyperloop. Hypertube.

Man en egen version av Hyperloop. I ett system byggt 1 skala 1:17 har de lyckats fa
en modell att kora snabbare dn 1 000 km/h. Forskningsinstitutet hoppas kunna rulla ut
ett system for trafik redan 2024. Tanken é&r att Korail ska inleda tester med en rigg i
fullskala 2022, for att sedan tillsammans med amerikanska Hyperloop TT rulla ut ett
fullskaligt Hyper Tube-nétverk redan 2024.

Huvudkontor: Daejeon, Sydkorea
Antal anstillda: 29,281 (2019)
Agare: Sydkoreanska staten

URL: https://www.letskorail.com



https://sv.wikipedia.org/wiki/J%C3%A4rnv%C3%A4g
https://www.nyteknik.se/fordon/deras-hyper-tube-tag-har-kort-i-1000-km-h-7005184
https://www.letskorail.com
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7.9 CASIC - China Aerospace Science and Industry Corporation

China Aerospace Science and Industry Corporation och Zhejiang Geely Holding
Group (Geely) har inlett ett samarbete om att utveckla Hyperloopteknologi.
avtalet inleddes november 2018.
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8.0 Andra aktorer

8.1 Space X =

Drivs av Elon Musk som ligger bakom visionen om det moderna vakuumtaget
Hyperloop. Aven om inte Space X har nigra uttalade ambitioner om att bli en spelare
1 hyperloopbranschen s& har Space X varit av hogsta betydelse for att entusiasmera en
hel generation ingenjorsstudenter att dgna sig at utveckling av hyperlooptekniken.
Space X anordnade anordnade fyra tdvlingar under dren 2016-2019 ”Hyperloop pod
competition”

Den femte tavlingen 2020 tillkdnnagavs 2019 for att vara planerad for en mycket
langre bana (10 km - tio ganger ldngre dn den gamla banan) som anvéindes under de
forsta aren av tivlingen. Elon Musk bekriftade dock 1 juli 2020 att det inte skulle bli
nagon tavling 2020, och att de fortfarande behovde bygga klart det langre banan.
Dessutom utforskar de en tdvling om att bygga tunneln for den nya banan.Ytterligare
uppgifter om planerna for den nya banan saknas.



https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperloop_pod_competition
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperloop_pod_competition
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8.2 Boring Company - Grundat 17e december 2016 =

Huvudkontor: Austin, Texas, USA
President: Steve Davis

Aven detta bolag drivs av Elon Musk. Det amerikanska bolaget brukar nimnas i
redovisningar over spelare 1 hyperloopbranschen dven om det inte finns nagon
konkret koppling till utveckling av hyperloopfordonen och systemen for
infrastrukturen. Foretag har som maélsittning att effektiviseras tunnelbyggande som
forstés ar en viktig faktor i att géra en Hyperloop realiserbar och I6nsam.

Ett av foretagets uttalade maél:
Enable Hyperloop: Hyperloop networks unlock high-speed regional transportation

surpassing other alternatives. Hyperloop enables access to individualized, point to
point high-speed transportation.


https://www.boringcompany.com
https://www.boringcompany.com/tunnels
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8.3 Eurotube foundation - Grundat 2019 E4

En schweizisk stiftelse som tillhandahaller forsknings- och testinfrastruktur for
universitet och industri for att paskynda utvecklingen av héllbara
vakuumtransporttekniker.

P4 senare tid har ett 6kande antal europeiska universitetslag utmairkt sig for att
utveckla fordonsprototyper for att tivla i SpaceX Hyperloop Pod Competition i Los
Angeles, Kalifornien. EuroTube Foundation grundades for att ge en béttre tillgdng till
offentliga test- och forskningsunderlag i Europa.

Stiftelsens uppdrag dr att tillhandahalla neutrala forsknings- och
teknologianldggningar pa centrala platser i Europa. I schweiziska Collombey-Muraz
utvecklar EuroTube Foundation infrastrukturtekniken for att underlétta en 3 km lang
testbana som &dr anpassad for universitet samt det vixande industri- och
startupekosystemet for vakuumtransporter.

URL.: https://eurotube.org/

Aktiviteter

2021

Government recognition prepares ground for a Swiss Hyperloop Cluster

2020

European Hyperloop Development Program
Collaboration with Rhomberg Sersa Rail Group
ETH Zurich Joins the Board

Creation of the FASTER Consortium

Seminars on Vacuum Transport



https://eurotube.org/
https://eurotube.org/funding-from-swiss-government/
https://eurotube.org/european-hyperloop-development-program/
https://eurotube.org/collaboration-with-rhomberg-sersa-rail-group/
https://eurotube.org/eth-joins-the-board/
https://eurotube.org/faster-consortium/
https://eurotube.org/seminars-on-vacuum-transport/
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2019

Industry and academic innovators join EuroTube’s BigValve development
Presenting the AlphaTube to the public

BetaShell Project

Construction Dossier completed

Awarded at World Tourism Forum Lucerne

First Drillings On Site

2018

EuroTube and SBB are shaping the mobility of the future

EuroTube collaborates with Wingtra to proceed with the construction model for the
vacuum track in Valais

EuroTube partners with Creabeton Matériaux, a company of Vigier, to develop next-
generation tube technologies

AlphaShell unveil at EPFL

Kick Off hosted by Federal Council



https://eurotube.org/bigvalve-partners/
https://eurotube.org/presenting-the-alphatube-to-the-public/
https://eurotube.org/betashell-project/
https://eurotube.org/construction-dossier/
https://eurotube.org/first-price-at-wtfl/
https://eurotube.org/first-drillings-on-site/
https://eurotube.org/partnership-with-sbb/
https://eurotube.org/collaboration-with-wingtra/
https://eurotube.org/collaboration-with-wingtra/
https://eurotube.org/partnership-with-creabeton/
https://eurotube.org/partnership-with-creabeton/
https://eurotube.org/alphashell-unveil-at-epfl/
https://eurotube.org/kick-off-hosted-by-federal-council/

Hyperloop - Nir blir det verklighet
och hur skulle det kunna paverka det
svenska samhallet och transportinfrastrukturen

8.4 Hyperloop Sweden - Grundat 2017 &=

Ar en ideell forening som sprider information om hyperlooptekniken till allminhet
och beslutsfattare 1 Sverige. Mélet dr att initiera byggnationen av
hyperloopforbindelse 1 Sverige innan 2030.

www.hyperloop-sweden.se

Grundare:

Hugo Wikstrom
Rikard Windh

Ordforande:

Thomas Dahlgren


http://www.hyperloop-sweden.se
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9.0 Studentteam
9.1 Hyperloop pod competition 2016

Teams advancing to the prototype hardware build stage for 2016 include
representatives from four continents and at least six countries. The selected teams
include:

AZLoop, Arizona State University, Embry—Riddle Aeronautical University, and
Northern Arizona University

Hyperloop Poland University of Wroclaw and University of Warsaw

Badgerloop, University of Wisconsin—Madison

Bayou Bengals, Louisiana State University

Berkeley Hyperloop, University of California, Berkeley

Carnegie Mellon Hyperloop, air-bearing subsystem Carnegie Mellon University

Codex, pod design uses magnetic levitation suspension; team has only eight members
as of February 2016. Oral Roberts University

Delft Hyperloop, Delft University of Technology

Drexel Hyperloop, building a design with air-bearing suspension and a compression
braking using built-up air pressure in the Hypertube. Team is approximately 80
undergraduate students. Drexel University

Gatorloop, pod design uses wheel suspension. University of Florida

HyperBears, Baylor University

HyperLift, St. John's School (Texas) The only high school team in the competition.

Hyperloop UC, pod design used magnetic levitation, and was the first to
demonstrate such technology. University of Cincinnati



https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperloop_pod_competition
https://en.wikipedia.org/wiki/Arizona_State_University
https://en.wikipedia.org/wiki/Embry%E2%80%93Riddle_Aeronautical_University
https://en.wikipedia.org/wiki/Northern_Arizona_University
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Wroc%C5%82aw
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Warsaw
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Wisconsin%E2%80%93Madison
https://en.wikipedia.org/wiki/Louisiana_State_University
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_California,_Berkeley
https://en.wikipedia.org/wiki/Carnegie_Mellon_University
https://en.wikipedia.org/wiki/Oral_Roberts_University
https://en.wikipedia.org/wiki/Delft_University_of_Technology
https://en.wikipedia.org/wiki/Drexel_University
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Florida
https://en.wikipedia.org/wiki/Baylor_University
https://en.wikipedia.org/wiki/St._John%27s_School_(Texas)
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Cincinnati
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Hyperloop Toronto, University of Toronto

Hyperloop at Virginia Tech, Virginia Tech

HyperXite, University of California Irvine

Illini Hyperloop, has a history of previous Hyperloop design projects in the
Mechanical Science and Engineering program, the first dating to the fall term of
2013. In addition to four subsystem design teams, the Illini group has a fifth, cross-
disciplinary team focusing on safety and reliability, the prevention of branching
failures. University of Illinois at Urbana-Champaign-

Keio Alpha, Micro-pod architecture consist of active and passive magnetic levitation
suspension with a passive eddy current brake. It should weigh less than 45 kg and
does not need to carry dummy passenger. Keio University

Lehigh Hyperloop, Lehigh University

Hyperloop Makers UPV team Valencia, Spain, magnetic levitation based on
attraction to the top of the tube. Rail-free and clean tube layout, compensation of
inertial forces, reduced air-evacuation cost and up to 30% savings in infrastructure.
Powered by detachable batteries, propulsion through compression and expansion of
air with a nozzle. Universitat Politécnica de Valencia.

Mercury Three, University of Wisconsin, Milwaukee

MIT Hyperloop Team, magnetic levitation suspension and high speed are the design
focal points. no compressor for this test pod. Massachusetts Institute of Technology

NYU Hyperloop, Slate, a freight-only pod, will use air-bearing suspension; is being
designed and built by a team of, as of February 2016, fewer than ten undergraduate
students. New York University

OpenLoop, pod design will use an air-bearing suspension and compressor similar to
the original 2013 Hyperloop alpha design. multi-university team of Cornell
University (suspension), Harvey Mudd College (control systems), University of
Michigan (fuselage), Northeastern University (suspension), Memorial University of
Newfoundland (compressed air), and Princeton University (electrical and cooling)



https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Toronto
https://en.wikipedia.org/wiki/Virginia_Tech
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_California_Irvine
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Purdue Hyperloop, Purdue University: rL.oop. Inc.,The only non-student team that
advanced in the competition and won the "Innovation Award."Initially conceived on a
Reddit forum, rLoop is now a full-fledged, funded Hyperloop initiative with activity
in over 14 countries.

TAMU Aerospace Hyperloop, Texas A&M

Team Frigates, Shiv Nadar University, Undergraduate design team consisting of 8
students from different disciplines, namely Mechanical, Physics and Electronics and
Communications.

Team HyperLynx, pod design uses high-speed wheel suspension, with a modular/
removable payload design for a pod with a total mass of 140 kg (300 1b), aiming for a
top speed of 400 km/h (250 mph).University of Colorado-Denver

UCSB Hyperloop, pod design will use magnetic levitation suspension. Test runs will
be accelerated by the Hypertube pusher. Undergraduate design team (senior project)
of 20 members. University of California-Santa Barbara

UMD Loop, University of Maryland

USC Hyperloop, University of Southern California

UWashington Hyperloop, University of Washington

Waterloop, a Canadian team designing a pod with air levitation, magnetic brakes and
control, targeted at 250 kg (550 1b) aiming for a cruising velocity of 120 m/s

(430 km/h; 270 mph) while carrying a payload of 4,000 kg (8,800 1b).University of
Waterloo

VicHyper, Royal Melbourne Institute of Technology

WARR Hyperloop, pod design will use an electrodynamic suspension system to
levitate and an axial compressor to minimize aerodynamic drag from the residual air
inside the tube when the pod is moving at high velocity. Technical University of
Munich
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HyperPodX, a German team with a pod designed to levitate using a series of fixed
magnets following a Halbach array and a pusher with 4 electric motors for
acceleration to high velocities- The team is comprised from the conjoined effort from
Engineering Physics students from the University of Oldenburg and the Hochschule
Emden/Leer



https://en.wikipedia.org/wiki/Halbach_array
https://en.wikipedia.org/wiki/Engineering_Physics
https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Oldenburg

Hyperloop - Nir blir det verklighet
och hur skulle det kunna paverka det
svenska samhallet och transportinfrastrukturen

9.2 Hyperloop pod competition 2019

Avishkar, Indian Institute of Technology Madras

Badgerloop, University of Wisconsin — Madison

Delft Hyperloop, Delft University of Technology

EPFLoop, EPFL — Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne

HYPED, The University of Edinburgh

Hyperloop at Virginia Tech, Virginia Polytechnic Institute and State University

Hyperloop UPV, Universitat Politécnica de Valéncia

Hyperlynx, University of Colorado — Denver

HyperXite, University of California — Irvine

Midwest Hyperloop, Purdue University; University of Cincinnati; University of
[linois Urbana-Champaign

MIT Hyperloop II, MIT — Massachusetts Institute of Technology; University of
Texas at Austin

OneLoop, University of California — Davis

Paradigm Hyperloop, Northeastern University; Memorial University of
Newfoundland; College of the North Atlantic

Queen’s Hyperloop Design Team, Queen’s University
yp p g

SLOLoop, California Polytechnic State University — San Luis Obispo

Swissloop, ETH Zurich

TUM Hyperloop, Technical University of Munich
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UMD Loop, University of Maryland

UNSW Hyperloop, The University of New South Wales

uWinLoop & SCCLoop, University of Windsor; St. Clair College

Washington Hyperloop, University of Washington
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10.0 Akademi & Forskning
Nagra forskningsenheter som fortjdnar omndmnande inom hyperlooputvecklingen.

10.1 EPFL - Swiss Federal Institute of Technology Lausanne
De har bla annat anlagt en Hyperloop test track och har bedrivit forskning inom
omradet Hyperloop.

10.2 TUM - Technical University of Munich
https://www.Irg.tum.de/en/flr/research-innovation/projects/tum-hyperloop/

"The Hyperloop vision is becoming reality at the Technical University of Munich. We are combining specialized
knowledge from various fields such as drive and high-power technologies, lightweight design, traffic route construction
and geodetic engineering to develop a functional and safe technology for the super-high-speed train. Additionally we
have the pioneer spirit, enthusiasm and invaluable experience of the TUM Hyperloop student team. The team has
already built several prototypes of the transport pod and won the SpaceX Hyperloop Pod Competition in Los Angeles
four consecutive times to emerge victorious as the speed world champion. The Department of Aerospace and Geodesy
at the TUM Ottobrunn/Taufkirchen campus near Munich is ideal for the focused ongoing development of this knowledge
and for promoting our talented young individuals' passion for the innovative technologies of the future."

Prof. Thomas F. Hofmann, President of TUM

10.3 TU Delft - Delft University of Technology

Har bedrivs det forskning pé olika nivéer. Inspirationen kommer av framgangarna
studentteamet har haft under pod-tdvlingarna som arrangerades av Elon Musk och
SpaceX.

10.4 Sintef
Det norska forskningsinstitutet Sintef engagerar sig 1 hyperlooptekniken. Bland
nordens akademier har de kommit langst pa omrédet.

10.5 European Hyperloop Center

https://europeanhyperloopcenter.com/
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10.6 The Hyperloop Development Program

Organisationen har publicerat en interaktiv karta 6ver pagaende och planerade
forskningsprojekt for hyperloopteknologin.
https://hyperloopdevelopmentprogram.com/about-hyperloop-hdp/
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Fig 8 - Hyperloop research infrastructure map

10.7 Institute for Hyperloop Technology

Institutet arbetar bla for att konvertera en 32 km Iang maglev-testbana till att fungera
som léngre testbana for Hyperloop. Ambitionen ér att gora detta inom ramen for ett
internationellt samarbete.

http://iht-emden.de

Fig 9 - Fd. testbana for maglev och
blivande testbana for Hyperloop?
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11.0 Ovriga initiativ
11.1.0 Hypernex

Hypernex - ett projekt ini Shift2Rail-programmet, adresserar behovet av en
katalysator for att padskynda utvecklingen av det femte transportmedlet, hyperloop 1
Europa. Institutioner for FoU, industrin, tillsynsmyndigheter och samhélle maste
samverka med hyperlooputvecklare.

Medan tillsynsmyndigheter och standardiseringsorgan behdver forstd
forutsittningarna for det nya transportsittet, behover industrin och institutioner for
FoU hjélpa till med véardeskapande atgirder for att pdskynda den tekniska utveckling
a hyperloop.

Ambitionen med Hypernex &r att skapa ett robust och enhetligt block av information
for en héllbar hyperlooputveckling under de kommande &ren.

URL: http://hypernex.industriales.upm.es

An Observatory (WP2) to clarify:
Technical definitions (WP3) and description of innovations:
Transferability and roadmap beyond HYPERNEX (WP4)

11.1.1 Partners inom Hypernex

Universidad Politécnica de Madrid - UPM_ E=R

Innehar programkontoret och leder WP1 och WP5 samt samverkar WP2, WP3 och
WPA4.

Centre for Research and Technology Hellas / Hellenic Institute of Transport - CERT E=
Leder WP 2

Hardt Hyperloop ==

Hardt leder uppdraget A3.3 och deltar WP 3 och WP 4 samt bidrar med
informationsspridning relaterade till WP5



http://hypernex.industriales.upm.es
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Nevomo =
Deltar 1 WP2 och WP3 och leder uppdraget A4.3

The RWTH Aachen University - RWTH =4
Deltar 1 WP2, WP 4 och WP 5

Instytut Kolejnictwa e
Deltar 1 WP4

University of Leeds - ILEEDS &
Deltar 1 WP 2 samt bidrar med informationsspridning relaterade till WP5

SINTEF =

Tar ledarskapet 1 WP 4 och leder uppdraget A3.1 samt samt bidrar med
informationsspridning relaterade till WP5

Transpod I+A

Leder uppdraget A3.4 och deltar 1 WP3 och WP4 samt samt bidrar med
informationsspridning relaterade till WP5

TU Berlin - Hermann-Fottinger Institut 8

Leder uppdraget A2.2 och deltar 1 WP2 samt bidrar med informationsspridning
relaterade till WP5

Union Internationale des Chemins de Fer - UIC @

”The worldwide railway organisation”. Leder uppdraget A2.2 och deltar 1 WP2 samt
bidrar med informationsspridning relaterade till WP5

Sapienza Universita di Roma - DICEA LA
Leder arbetet 1 WP3 och samarbetar i1 aktiviteter relaterade till WP5
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Zeleros ER

Deltar 1 WP2, WAP3 och WP4 och leder uppdraget A4.2
https://projects.shift2rail.org/s2r_ipx_n.aspx?p=S2R_HYPERNEX
http://hypernex.industriales.upm.es

11.2 European Hyperloop Week - EHC

Initiativtagare till EHW ar Swissloop, Hyperloop UPV, Hyped och Delft Hyperloop.
Virdskapet holls 2021 av Hyperloop UPV 1 Valencia

“The European Hyperloop Week is an annual international event dedicated to the
'transport of the future', the Hyperloop. This event enables university students, guest
speakers, companies and hyperloop enthusiasts to discuss the technology, feasibility
and scalability of the Hyperloop.”

https://hyperloopweek.com
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Fig 10 - Nagra av deltagarna under
European Hyperloop Week
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11.3 Miissan Hypermotion i Frankfurt

Maéssan holls 14-16 september 2021 och initiativet till togs av Deutsche Bahn som
ocksé agerade moderator for seminarierna under massan. Ovriga sponsorer var SNCF,
DP World, Raillog Korea, Scalex - Johannesburg och Materials Handling - Middle
East.

Under méssan Hypermotion var en av de tre dagarna tillignad hyperlooptekniken.
Under en workshop/masterclass 16e september presenterades en enklare
undersokning om vad arbetsgruppen ansdg om standardiseringsprocessen.

En av slutsatserna var att standardiseringen/certifieringen ar nodvandig for offentliga
investeringar i infrastukturen for Hyperloop.

Hypermotion kommer ocksa att hallas 15-17 November 2022.

Pitches Outcome Hyperloop Masterclasses

hypermotion

FRANKFURT

Fig 11 - Om standardiseringens betydelse gdllande
offentliga investeringar


https://hypermotion-frankfurt.messefrankfurt.com/frankfurt/en.html
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12.0 Hyperloop - Nir blir det verklighet?

Den allménna uppfattningen bland systemleverantorerna av Hyperloop ar att
kommersiell Hyperloop blir verklighet innan 2030.

I Europa ar strickan Amsterdam - Rotterdam en het kandidat till att infria denna
forvantan. Malet ar att inviga linjen 2029.

hyperloop
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ZQ program
A pre-project feasibility
for connecting
Noord- and Zuid Holland
via hyperloop
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