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Stalla ett antal projektrelevanta fragor pa temat implementering, spridning och nyttiggérande med malet att
na innovation

Fragor till er sjélva i projektet: . :
Spridning via
. Vad skulle ni behéva fran andra for att lyckas? Vad kan ni erbjuda/dela med er till andra inom omradet for att resultat ska InfraSwedens
nyttiggoras?
konferenser,
. Fokusera p4 kortare rilstrickor som néts mycket — dér finns méjlighet att rikna hem ekonomin. Tekniska lésningen frdn LIVAR gr att fortsitta spinna pa.
” & " ¢ o - . svetsrelevanta
° Vad kraver gemensamma atgarder for att nyttiggora resultat och né en bredare marknad? Finns intresse att ga vidare . .
gemensamt med nagon fraga? Vad ar forsta steget? natverk(SvK), Lmkedln,
° Ett naturligt steg ar att genomfora ett uppfoljningsprojekt pa enbart vardeskapande delar av sparet, typiskt vaxlar. Det arbetet Infranords interna
har pagatt parallellt med LIVAR av TRV i samarbete med annan forskningsaktor/konsult. o F: v
X i natverk samt internt via
° Vilken samhallsutmaning adresser ert projektresultat? Vad behovs for att na effekt inom ert omrade?
Trafikverket.
. Uppratthalla en sdker och miljovanlig transportinfrastruktur genom reparation fore byte av riler. Satta miljon framfor

ekonomiska aspekterna parallellt med att jobba for minskade kostnader.

Fragor till deltagarna:

. | vart projekt lyckades vi uppna resultat genom att tanka utanfor boxen — avseende tekniska aspekten. Det ar narmast
"forbjudet” att svetsa i raler pga materialegenskaperna men vi hittade en process och metodik som fungerar bra. Hur téanker
ni andra kring detta? Kanner ni igen er? Har ni liknande erfarenheter och framgangsfaktorer kring implementering och
nytta?

. Utifrdn vart resultat behévs ytterligare forskning fér ny applikation (ex. Vaxel som &r av annan materialtyp an langa raler) for
att uppna spridning och nyttiggorande. Har nagon néagra idéer eller tankar kring det?

. Vilka tankar och idéer far ni nér ni lyssnar? Finns nagra ldrdomar fran era projekt som vi kan ha nytta av i vart?




Svevia ar specialist pa att bygga och skota om
vagar och infrastruktur.
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BM SYSTEM

BM System &r specialister pa ledningssystem for vagunderhall.

Vart focus ar att digitalisera arbetsfloden och optimera verksamheter for att underlatta
vardagen for alla de som anvander vara system. | ndra samarbete med vara kunder driver vi

innovationsprojekt for ett hallbarare samhaille.




Prognosstyrd dynamisk vintervaghallning

Projektets syfte

. Nyttja framtagna systemldsningar for att skraddarsy vintervaghallningsatgarder dvs snérdjning och
halkbekampning med automatiserade saltspridare och rutt-optimering.

«  Nuvarande focus ar att realisera mojligheten till en mer hallbar vintervaghallning genom sékra
vagvaderprognoser med indata fran vagsensorer och stod fran forbattrade algoritmer.

Projektet initierades 2015 av Svevia och BM System

v FAS 1 POC

FAS 2 Dynamisk Ruttoptimering

FAS 3  Restsaltsalgoritmer (Implementering av Fol)
FAS 4 Automatisk saltspridning

FAS 5 Datahantering (Trv-finansierad loT-uveckling)
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Vad ar FAS 3 & 4:s tre viktigaste mal/resultat?

« Fungerade restsaltsmodeller

« Endigital tvilling - Beslutsstod for optimerade vintervaghallningsinsatser
« Dynamisk prognosstyrning - Ratt mangd salt pa ratt stalle

Vaderprognos Ruttoptimering JA Skicka rutter till Atgard
(Behov) (Dynamiska rutter) plog- och saltbilar (Dynamiska saltgivor)
NEJ
N
NS

« Effekt over tid

— Okad trafiksakerhet, minskad avgasutslapp och lagre saltférbrukning

— Forbattrad arbetsmiljd, kunskapsdverforing samt minskat personberoende via
forarstdd och automatisering.

BM SYSTEM

SVEVIA



Viktiga lardomar fran projektet

DATA ar avgdrande

— Tillgang till en dynamisk overblick av vagnatet i realtid

— Vaderdata, klimatmodeller och vidareutvecklade prognoser

- FCD

— Atgarder och rutter
« Utvardering av data

— Vardering av prognoskvalité, atgarder och utfall fran ex vaderprognoser/atgardsforslag

«  Tydlig malbild, samsyn, samarbete, gemensamma planer och I6pande kommunikation
«  Ett branschstyrt projekt ar en framgangsfaktor
— Att samtliga aktorer inkluderas och att dialog sker 6ver kompetensomraden
— Affarsmassighet maste finnas, tillika som partnerskap och win-win focus

«  Fortsatt utveckling och forsknin%,) men dven infrastrukturella satsningar pa vag sasom
sensorer for att som méjli%‘g,éra ra vagvaderprognoser samt en trafiksaker och
kostnadseffektiv vintervaghallning.

BM SYSTEM SIPEAB= SVEVIA



Vad hander nu...

FAS 5 att testa vagsensorer och Floating Car Data (FCD) for utveckla
formagan hos vaderprognosleverantérerna att tillhandahalla
hégupplésta prognoser, vilket kraver tillgang till en dynamisk éverblick av
vagnatet i realtid. Projektet syftar ocksa till att forbereda branschen pa hur
data fran vagsensorer och FCD kan komma att inverka pa
leveransuppfoéljningen
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w1y TRAFIKVERKET

Fran FOI till implementering (inriktningsbeslut)

1. Trafikverket ska endast félja vaglag och brister enligt
entreprenadkontraktet

2. Séttet att kontrollera entreprenérernas kontraktsataganden sker
via stora mangder data (ej sallanmatningar)

3. Endast historiska data ar relevanta (vaglag och vaglagsbrister)
utifran att Trafikverket ar en upphandlande myndighet

4. Entreprenéren férvantas ha planerings- och produktionsférmaga
(Beslutsstodsystem)

5. Innan skarpt beslut om inforande av nytt arbetssatt tas ska
samverkan ske med entreprendrer och dataleverantérer
(Implementeringsprocess)

Inriktningsmote i Dala Storsund 2017




Innovationsutmaningar

 Tidplan forskjuten, innovationsuppdrag snarare an projekt
* Ingen vinter 19/20
 Kort tuff vinter 20/21 (mycket sné men lite halka)
« Saknad sensordata

 Hur sakrar vi test-badd Enkoping pa lang sikt dvs dar nasta vinter 21/22 ar sista
kontraktsaret i BUV Enkoping (exkl option). 2-ars option utlost dvs till 23/24.

« Samverkan Hog i Enkoping for att bevara testbadden runt Sagan?

BM SYSTEM SVEVIA



Utvardering Milstolpar

« Sannolikhetsberakningar
* implementerade av Vaisala & Klimator

« PMSV3
« Vaisala har implementerat Spardjup.
- FCD
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« RoadCloud implementerade av Vaisala & Klimator

BM SYSTEM
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Utvardering av beslutsstod: 3\\)5'
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https://youtu.be/JcuQdeNgAxM

FCD-Friktionsdata i operativ vintervaghallning

(pre kommersiell)

OBS! Friktionsdata kan i dagslaget endast
mycket begransat anvandas for
vagvaderprognos samt framtagande och
verifiering av algoritmer. Entreprendren och
beslutsstodsystemen behdver veta varfor det
ar halt ocksa mellan VViS dvs mobila
vagsensordata erfordras under
dvergangsperiod.
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Prognosstatus

« FOr narvarande har inte nagon av prognosleverantorerna producerat tillrackligt bra
underlag for att kunna nyttja dynamisk ruttoptimering och automatisk saltspridning
som vardagligt arbetssatt.

* Vintervaghallning = Yttemperaturprognos + Véatskeprognos

 Prognosutvardering pavisar problem med startlage (Now-cast) speciellt
avseende vatska (prognos gors pa fel startvarden).

« Det som saknats ar tillforlitiga kontinuerliga vattenfilmsmatningar (ex
DSC111/211) samt kompletterande matningar mellan stationara matpunkter
(ex RoadCloud, MD30)

BM SYSTEM SVEVIA



Fas 3 Restsaltsalgoritmer: 5, Y,

“Hur forbéttrar vi restsaltsberakningar”
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FAS 3, Algoritmer

« Framtagande av avancerade algoritmer (bla fukt) tar tid och kraver stor tillgang
till hdgvard och ibland pre-kommersiell data (vagsensordata) under
verifieringsfas

« for att sen kunna néja sig med lagvard (ex Bilsensordata ex friktionsestimering
eller vindrutetorkardata) som ar mer tillganglig

BM SYSTEM SVEVIA



FAS 5, Datahantering (Prognosindata)

* Pre-kommersiell data behdver finansieras av behovsagaren (Trafikverket) i en
lagmarginal bransch for att beslutsstodsystem-/vaderprognosleverantorer fortsatt skall
vara intresserade att bedriva Fol har i Sverige med driftentreprendrsbranschen och
kunna verifiera/implementera.

- PMSV3
» Vaglagsdata

Och pa sikt

» VVagscanning (fuktmodeller)

» Mobila trafikflodesmaéatningar via mobilnatet (MORS mm)
 Friktionsestimeringar

etc i salt- och vaglagsErognosmodellerna | beslutsstodsystemen dar fuktmodellerna
primart behdver utvecklas.

BM SYSTEM SVEVIA
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- Effektivare och mer hallbar vintervaghalining.

Prognosstyrd dynamisk
vintervaghallning

HOS VAGENTREP
Fattar med hjalp av vig-

rognosema besiut - Okad trafiksdkerhet och framkomlighet.
atgarder och beordrar
om o : - ;
- Minskad miljopaverkan genom minskade
Swvevia modemniserar och effektiviserar ut resurser. transporter och minskad galtamrémmng.

driften av vintervdgar. Med avancerad
digital informationsinsamling gérs
prognaser for hur vaglaget kommer

- Battre beslutsunderlag och dkad automatisering
minskar stress for driftledare och maskinforare.

att se ut och atgarderna for halk- PLOG/SALTBIL gy "R | i . N ' .
bekampning kan optimeras. SERVRAR Skickar data om . .
Vaglagsprognoser gors vaghalliningsatgard, - . . ' .
med avancerade till exempel utlagd . .
mangd salt. .

algoritmer och artificiell
intelligens baserat
‘ pa insamlad data. 7 \ ~“
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schema och rutt anpassas
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ia om friktion (halka).

behovet. Aven mangden salt
som sprids pa vagen for halk-
bekampning optimeras.
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Utmarkelser och priser

N/
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PROGRAMLEDNING
DIGITALISERAD VINTERVAG

VINNARE

AV STORA INGENJORSPRISET I DIGITALISERING 2021

Stora Ingenjorspriset i Digitalisering 2021

Vinnare av Quality Innovation Award 2020 Sverige, Kategori: Potential innovations

Sweden Green Building Councils utmarkelse for hallbar infrastruktur 2019, Basunderhall Vag omrade Umea
SBUF, Arets Innovation 2018



https://www.sbuf.se/Om-SBUF/Aretsinnovation/arets-innovation-2018/#:~:text=Ett%20utvecklingsprojekt%20som%20effektiviserar%20vinterv%C3%A4gh%C3%A5llningen%20vann%20SBUF-utm%C3%A4rkelsen%20%C3%85rets,tekniken%20%C3%A4ven%20till%20h%C3%A5llbar%20tillv%C3%A4xt%20och%20b%C3%A4ttre%20arbetsmilj%C3%B6.
https://www.sgbc.se/nyheter/har-ar-vinnarna-i-sweden-green-building-awards-2019/
https://www.siq.se/arets-fem-vinnare-av-quality-innovation-award-visar-riktningen-mot-ett-mer-hallbart-samhalle/
https://www.mynewsdesk.com/se/linti-group/news/vinnare-av-stora-ingenjoerspriset-i-digitalisering-aer-programledningen-foer-projektet-digitaliserad-vintervaeglagsinformation-426105

Summerat i Halvtidsbokslut ssid

Hela projektets slutsatser sahar langt.. . SVEVIA

Halvtidsbokslut

Prognosstyrd Dynamisk Vintervaghallning

OBS! Viktigt att Trafikverket sakrar atgardsdata dvs att saltmangder samt
bredder kompletteras till dagens MIP-krav

Andress Bickstom/MatE Warme
Svevia ABEM System

SVEVIA



FOr mer information kontakta

andreas.backstrom@svevia.se

matsw@bmsystem.se
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