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Vaxthusgasutslapp fran bygg- och anlaggningssektorn
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Hinder for implementering och acceleration av
klimatomstallningen i sektorn

Stor skillnad mellan potential och implementering

Pilotprojekt nar langt — brist pa uppskalning

Flytta klimat fran ”sidolinjerna” till att bli integrerat och styrande
Beakta klimat redan fran tidig planering

Kommunikation och 6msesidigt beroende i leverantorskedjan
Behov av incitament samt riskdelning langs leverantorskedjan
Skapa tid/engagemang for alternativa/innovativa tillvagagangssatt
Brist pa resurser/kompetens

Ga mot CO2-reduktion => konkurrenskraft

Technical roadmap
Buildings and transport
infrastructure
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Branschens viktigaste utmaningar fran
uppfoljningsrapporten 2022

« Forutsagbara spelregler saknas e W S o

- uppféljning 2022

AN Y

 Klimatmal kopplas inte till affaren

att genomdéira férdplanarna

* Behov av att oka kompetensen om vilket ansvar/
mojlighet som finns att minska klimatpaverkan.

« Offentliga bestallare behovs som motor

- Kompetensen inom upphandling behover starkas

- Fler offentliga bestallare behover stalla tuffa klimatkrav

- Skarpa, tydliga, langsiktiga och forutsagbara upphandlingskrav —
Okar efterfragan pa fossilfria produkter
MISTRA

- Uppfoljning av klimatkrav CARBON



Exempel pa klimatmal inom sektorn
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*inklusive kolinlagring i biobaserade material



Exempel pa klimatmal inom sektorn

Klimatmal (enbart reduktion inom projekt)
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Analys av reduktionspotential inom Mistra Carbon Exit

* Fokuserar pa de storsta utslappsposterna

e Utgar fran

Fardplaner inom Fossilfritt Sverige
Foretags- och industriplaner (Sverige och EU)

Resultat fran FoU-projekt

-
— Litteraturstudier :g
— Trafikverkets krav
— Upphandlingsmyndighetens kriterier
- ete Material-
e @GOr en beddmning av atgarder och transporter

reduktionspotential

Nationellt genomsnitt, ej basta tillgangliga teknik Anliggningsmaskiner

*  Framatlutande

Atgirder och reduktionspotential i 5-arsintervall ESTARARBON

EXIT»



Potential for utslappsreduktioner fran 2020 till
2045 - Nationellt perspektiv

Reduktion av vaxthusgasutslapp fran byggande och underhall av vag och jarnvag*
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*Referensniva ar 2020 (har liksom i klimatatgardssammanstallningen)



Exempel pa klimatmal inom sektorn plus reduktionspotential

Klimatmal (enbart reduktion inom projekt)
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Industrins omstallning en forutsattning

2025

Okad anvandning av
biobaserade branslen i
cement- och
asfaltsproduktionen

Okad ateranviandning
och anvandning av
alternativa material i
asfaltsproduktionen

Okad anvindning av fossilfria
branslen forvarmning och
metallurgi i stalproduktion

Okad energieffektivisering i
stalproduktion

CCS paborjad i
cementproduktionen

Lagre utslapp fran el i Europa

2030

Okad anvindning av
vatgas i Europeisk
stalproduktion

Fullskalig CCS i
cementproduktionen

Majoritet eldrivna tunga
transporter och

2035 arbetsmaskiner

Elektrifiering/biobransle 2040

av forvarmning och
metallurgi i
stalproduktion

Full elektrifiering av
krossverk

2045

Fullskalig anvandning av
vatgas i
stalproduktionen
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Klimatatgarder for anlaggningsprojekt — vad kravs ar 2025-2030*?

By H & A @ =
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*Intensitetssiffror per material/fordon och procentsiffror inklusive optimeringsatgarder



Detaljer klimatatgdrder anldiggningsprojekt 2025

Cement, betong
-38%

Stal (Armering)
-36%

Stal
(Konstruktion)
-16%

8% minskad materielmangd genom optimering, exempelvis mha
berakningsrobotar

25% inblandning av alternativa bindemedel i all betong, i linje med
standard SS137003 och AMA Anlaggning

10% minskning av bindemedelsanvandning genom aktiva val av
exponeringsklass och betongkvalitet.

5% minskad materielmangd genom optimering, exempelvis mha
berakningsrobotar

Enbart atervunnet stal

10% minskad materielmangd genom optimering, exempelvis mha
berakningsrobotar.

20% konstruktionsstal fran framst atervunnet stal.
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Detaljer klimatatgdrder anléiggningsprojekt 2025-2030 forts.

A
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Asfalt
-34%

Arbetsmaskiner
-45%

Transporter
-45%

5% minskad materielmangd genom optimering
20% alternativ anldaggningsmetod, exempelvis lagtemperad asfalt

37% atervinning/ ateranvandning

(67% fossilfria brénslen i asfaltverken)

12% minskad drivmedelsatgang genom effektivare anvandning, optimerad
maskinuppsattning och fornyad maskinpark

50% anvandning av biobranslen

10% eldrivnha arbetsmaskiner.

7% minskat transportbehov fran materialeffektivisering

5% minskad drivmedelsatgang genom férnyad fordonspark och 6kad
logistikplanering

50% anvandning av biobranslen

10% eldrivna transporter. MISTRA

CARBON



Detaljer klimatatgdrder anléiggningsprojekt 2025-2030 forts.

5%

Systematiskt
klimatarbete

Masshantering
och
grundforstarkning

Systematiskt arbetssatt med klimathandlingsplan och
massdispositionsplan

Startworkshop klimat med relevanta intressenter langs leverantdrskedjan

Klimatansvarig

For storre projekt, berakning av projektets klimatpaverkan

15% minskade utslapp fran masshantering genom kortare avstand,
smartare schaktning, farre tomma lass och mer lokal atervinning

20% anvandning av atervunna berg- och jordprodukter

15% minskade utslapp for grundforstarkning genom optimering av
dimensioner och val av/mangd bindemedel
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Klimatatgarder for anlaggningsprojekt — vad kravs 2025-20457?

D B G A & =,

Cement/ Stal Stal Asfalt Arbets- Transporter  Masshantering
Betong (armering) (konstruktion) maskiner och grund-

forstarkning
38%  -36%  -16%  -34%  -45%  -45%  _159
-89% . .
oov 52%  -34%  -68%  -87%  -88%  -30%
91%  -67% -54% -78%  -89%  -91%  -32%
96%  -82%  -75%  -90%  -92%  -94%  -37%
100%  -93%  -99%  -96%  -94%  -96% u 20% e
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*Utan koldioxidinfangning (CCS) i cementklinkerproduktionen



Detaljer i flera nivder — Oversikt, atgédirdsaktiviteter

8% minskad materielmangd genom optimering, exempelvis mha
berakningsrobotar

"R Cement, betong 25% inblandning av alternativa bindemedel i all betong, i linje med
oT'e" -38% standard SS137003 och AMA Anliggning

10% minskning av bindemedelsanvandning genom aktiva val av
exponeringsklass och betongkvalitet.

« Oka kunskapen inom bestéllar- och projektorganisationen om optimerad betong som en klimatatgérd
e Beakta alternativa upphandlingsmodeller som stodjer utokad samverkan
* Integrera ovanstaende atgarder redan i tidigt skede av projekteringen och involvera materialleverantorer
» Skapa en projekteringskultur dar klimataspekter respekteras i lika hog grad som etablerade discipliner
» Se till att anvanda senaste konstruktions- och betongstandarder som tillater hogre andel alternativa
bindemedel
» Sadkerstall avtalsmodeller som gynnar optimeringsatgarder
* Ge incitament till projektpersonal genom att beldna utslappsminskningar
* Kombinera funktionskrav med specifika materialkrav
* Avsatt tid och resurser for extra projektering samt eventuell andrad produktionsplanering
» Sakerstall feedback och dialog mellan bestéllare, designer, konstruktdr, materialleverantdr och entreprendr MISTRA
» Ifragasatt overdrivna sdakerhetsmarginaler i betongkonstruktionen CARBO N
* Folj upp optimeringsatgarder och materialspecifikationer under hela projektets genomférande



Detaljer i flera nivder — Oversikt, atgérdsaktiviteter, exempelprojekt
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8% minskad materielmangd genom optimering, exempelvis mha
berakningsrobotar

25% inblandning av alternativa bindemedel i all betong, i linje med
standard SS137003 och AMA Anlaggning

10% minskning av bindemedelsanvandning genom aktiva val av
exnnnerinosklass nch hetanckvalitet

Klimatforbattrad betong i Olskroken

Projektet Olskroken planskildhet bygger sex jarnvagsbroar och en gangbro. Vi strévar efter att vara ett
klimatsmart projekt. Totalt beh6vs 40 000 kubikmeter betong for broar och brostdd i projektet.
Merparten av betongen for projekt Olskroken kommer att innehalla 20 procent slagg. For vissa grova
konstruktioner blir slagginnehallet sa hogt som 60 procent.

Betong med inblandning av slagg ger minskad varmeutveckling och risken for temperatursprickor
minskar.

LOGISTIKEN OCH TIDSPLANERINGEN &r stora utmaningar. Det speciella med projekt Olskroken ar
storleken och komplexiteten. Grundlaggningsforhallandena &r de varsta tankbara med mycket lera som
orsakar sattningar, samt att vi pa samma broar kan ha bade palar slagna till berg och, vid stora lerdjup,
ha palar hangande i leran sa kallade kohesionspalar. A andra sidan finns inom omradet tjocka
friktionslager under leran, vilket ar till fordel. De olika markforhallandena styr val av
grundlaggningsmetod. Har finns slagna betong- och stalpalar, spetsburna palar och kohesionspalar.

*  K( EARLY CONTRACTOR INVOLVEMENT dir entreprendren och Trafikverket inledningsvis projekterar och planerar tillsammans varefter entreprenaden 6vergar
e A till totalentreprenad. Kontraktsformen ar vanlig i Europa men har hittills inte anvants i nagon storre utstrackning i Sverige. Med ECI gors en del av
detaljprojekteringen redan fore byggstart. For Olskroken ar upphandlingsformen mycket lamplig eftersom projektet ar stort, komplext och svart att lamna

e S¢ pris pa eftersom det finns manga okanda faktorer.

'RA

T SJU BROAR byggs med olika konstruktioner. Vi har bade stalbroar, betongbroar och samverkansbroar. Fér samverkansbroarna anvands prefabricerade ARB 0 N
| betongelement. Dessa gjuts pa plats och lyfts 6ver befintligt jarnvagsspar och laggs pa stalbalkar och som darefter gjutas samman med dessa. Inga
L ¢ formstallningar behovs, vilket ar en fordel. Jarnvagen gar i valdigt snava hojd- och vertikalradier samt bade 6ver och under befintliga broar. Detta ger
begransningar i hojdled och ar en utmaning for konstruktérerna.



Incitament for att paskynda klimatomstallningen i

vardekejdan

Building
capability

* Public recognition
and co-branding

» Upskilling

* Sharing learnings
and resources

Peer »
be‘n‘jchmarking_

» Carbon reduction
clauses

Non-financial

* Decarbonization
criteriain
procurement

Reward

Rewarding
progress

Pay for «
performence
Beneficial
terms
* Higher product
prices

* Longerterm
investments

¢ Carbon
pricing

¢ Financial
penalties

|eloueul

Bred spridning av kunskap om
mojliga utslappsreduktioner vid
olika tidpunkter/utvecklingssteg

Kunskapen/informationen ska
kunna anvandas for
upphandlingskrav och liknande utan
att behéva ha specialkunskap

Malgruppsanpassning av kunskapen
till de verktyg och liknande som
malgrupperna anvander i det
dagliga arbetet

* Mandatory * Contract
carbon reporting termination

MISTRA

CARBON
EXIT»

Leveraging
procurement Penalty

Enforcing
performance

Kdlla: WBCSD and PWC, Incentives for Scope 3 supply chain decarbonization: accelerating implementation, 2023



Feedback - Anvandbarhet?

10 min gruppdiskussion, 5 min gemensam sammanfattning
(Grupper om 5 personer, digitala grupper i breakout rooms)

Non-financial

Building
capability

* Public recognition
and co-branding

* Upskiling
» Sharing learnings
and resources

Peer
benchmarking

» (Carbon reduction

clauses
* Decarbonization
criteriain
procurement

* Mandatory
carbon reporting

Leveraging
procurement

Reward

Penalty

Rewarding
progress

Pay for
performence
Beneficial »
terms
* Higher product
prices

* Longerterm
investments

» Carbon
pricing

* Financial
penalties

» Contract
termination

Enforcing
performance

[eioueul

Kdlla: WBCSD and PWC, Incentives for Scope 3 supply chain decarbonization: accelerating implementation, 2023

Skulle du kunna
anvanda dig av ett
sadant har material i
din roll? Hur?

Vad skulle ett sadant
har material bast kunna
anvandas till?

Nagot som saknas?

- Vegetation
- Markplattor/ gatsten
MISTRA

CARBON
EXIT»



Feedback - Malgruppsanpassning?

5 min egen reflektion, 10 min gruppdiskussion, 5 min gemensam sammanfattning
(Grupper om 5 personer, digitala grupper i breakout rooms)

X X . . i %
* Vad anvander du for verktyg i din roll? Upphanding= @ Q

i Var SkUIIe ett Sédant hér material bést Start [/ Hitta hallbarhetskritener
integreras?

Hitta hallbarhetsk

I vir kriterietjinst hittar du hallbarhetskrit

hallbarhet. Dessa kriterier kan du anvanda

hallbarhet | upphandling kan bidra till att
UHM och ekonomisk hiilbarhet

Malgruppsanpassning | —”

m.m. m.m. \ AF-mallar - administrativa foreskrifter samt mangdforteckning

SN

Hallbarhets-
rapportering Tekn. handbocker, kommuner

Sv Byggtjanst, AMA Teknisk

handbok“

MISTRA
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Sammanfattning: Input till projekt Systematisk kunskapsspridning

for klimatomstallning (SKUNK)

Byggféretagen "
Entreprencrers Maskinentreprendrerna .
Projektkontext
hallbarhetsrapportering v Sv. Betong
Forskning Regebunden uppdatering | * m.m. m.m.
A

av status och potentialer
fran aktorer med olika roller

Fardplanerna

l Uppdatering

Vem?
Var?
Aty Forvaltnin Regeringsuppdrag NV?
Atgardsmeny o Anpassning till
v, ._.ﬁ.. = forvaltningsplattform « PANORAMA

I R

Fardplanerna/Fossilfritt Sverige?

l Spridning

m.m. m.m.
Hindersanalys
0”15'-5"|ﬂ"3p':8t€f"65-»- > Malgruppsanpassning > Trafikverkets nationella uppfoljning av utslapp
mpres
m.m.

AF-mallar, TRV

4

y UHM

Sv Byggtjanst, AMA Tekn. handbocker, kommmuaner

Tack for hjéilpen! Ge garna mer feedback till ida.Karlsson@chalmers.se
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