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Projektets syfte och deltagande organisationer:

Projektet syftar till att genom simulering av bergmaterial och interaktion med maskiner i hela processkedjan fran bergtakt till kompakterad
vagkropp 6ka kvalité och minska variation gallande packningsgrad, barighet och livslangd. Genom att identifiera kallor till varians i de obundna
materialen i Overbyggnaden kan forebyggande atgarder motiveras och implementeras pa ett tidigt stadium i planeringsprocessen.
Simuleringsférmagan ger ocksa moijlighet till optimering med avseende pa ingaende variabler och parametrar for att minimera exempelvis
lagertjocklek eller maximera livslangd. Konsortiet bestar av Fraunhofer-Chalmers Centre (FCC), Chalmers IMS, NCC AB, Volvo Construction

Equipment och Dynapac AB.

Vad och vilka behovs for att na hela vagen till innovation?

Utmaningen for att lyfta TRL-nivan och tillgdngliggéra
smulermgsverktyg for maskintillverkare och utforare av infrastruktur
kan delas upp i tva delar:

1. Att lyckas samordna omfattande validerande laboratorie- och
faltforsok med att utveckla och implementera simuleringsmodeller.
Ingen akademisk eller industriell part har hittills lyckats med denna
utmaning, darfor kravs ett brett konsortium som det skapat i DigiRoad.
FOor jamfdrelse av fullskaliga experiment med simulering kravs
utvecklmg av ny mat- och provtagningsmetodik anpassad for
dndamalet.

2. Exceptionell berékningsprestanda med bibehallen fysik fér miljontals
partiklar. Detta kraver varldsledande modellering och parallellisering.

Innovation betyder fornyelse. Vari ligger det nya?

Genom att valldera och koppla samman DEM modeller 6ver hela
process-kedjan fran bergtakt till kompakterad vag skapas helt nya
mojligheter for optimering av resurser och prestanda. For att na fram
kravs utveckling och forskning pa ett stort antal specifika detaljfragor.
Dessa detaljer ar exempelvis kopplade till kontaktmodeller som
inkluderar fukt, smarta berakningsdomaner, modellering av flexibla
membran for trlaX|aI test, modellering av undergrund som deformerbar
yta, sammankoppling av V|deo och 3D-scanning fér validering, osv. Pa
denna detaljniva forvantas ett antal nya I6sningar tas fram vilket i
slutandan majliggdér den 6vergripande innovationen.

Markering pa TRL-skalan visar var projektet
befinner sig i innovationsprocessen

DigiRO% .
! : I SYSTEM READY

TRL7
for full scale

TRL 6 SYSTEM doploymaent

INCORPORATED
INTEGRATED ;5 commercial

PROTOTYPE  peMONSTRATED
SYSTEM

VERIFIED

MARKET
INTRODUCTION

LABORATORY
TESTING
of integrated
system

LABORATORY
TESTING
CRITICAL of prototype
FUNCTION component or

APPLIED Proof of concept
pProcess
RESEARCH established

BASIC
RESEARCH Technology

concept and/or
Basic principles application

are observed formulated
and reported

Mal i InfraSweden2030 som projektet avser bidra till:

Ett framgangsrlkt projekt har potential att ge stora besparingar i
vagunderhall och géra svenska foretag inom infrastruktur mer
konkurrenskraftiga genom att de kan Ieverera en battre produkt till
lagre kostnad. Projektet kopplar till bade fokusmal 5.2 - Nya verktyg
och berdkningsmodeller for tillstandsbedémning, samt 4.5 - Holistiska
design- och dimensioneringsverktyg for transportinfrastruktur.

Effektmal:

- Identifiera orsak-verkan samband mellan variation i packningsgrad
samt styvhet och de processteg dar bergmaterial hanteras.

- Fdrmaga att utvardera alternativa partikuldra material och deras
prestanda i dverbyggnader.

. Varldsledande simuleringsférmaga av torrt och fuktigt bergmaterial
inklusive dess interaktion med maskingeometri.

. Okad livslangd och lagre kostnad for vdgunderhall
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Forvantade resultat:
Projektet forvantas leda till en 6kad férstaelse gallande:

« Segregeringseffekter vid hogbildning, lastning, avlastning samt
utbredning/hyvling

« Relation mellan vibrationsdynamik for rullvalt och partikelmatrisens
packningsdynamik

« Relation mellan storleksfordelning, partikelform, fukthalt och
packningsegenskaper

« Kalibrerings- och valideringsmetodik for laboratorie- och fullskaliga
experiment

« En demonstrator/DEM mjukvara anpassad for bergmaterial och
vagbyggnationsprocesser

Redan uppnadda resultat:

Projektet har genomgatt en inledande fas med uppstartsmote samt
besok vid samtliga foretag for enskilda diskussioner gallande upplagg,
mal och planerade tester. En ny valideringsmetodik med
synkroniserade kameror och 3D-scanning har utvecklats for matning
av floden i och runt anlaggningsmaskiner. Simuleringsresultat visar
tydligt pa segregeringseffekter vid lastning/avlastning samt koppling
mellan storleksfordelning och baddstyvhet. Den utvecklade DEM
koden klarar i dagslaget mellan 40-80 miljoner partikelelement.

Forvantade nyttor och for vem:

Maskintillverkare anvander i 6kad grad virtuella modeller och
prototyper for utveckling av existerande och nya maskiner. En snabb
och validerad mjukvara for DEM kommer vara central for optimering
av geometri och dynamik for alla framtida anlaggningsmaskiner.
Simuleringsresultat kan aven anvandas som grund for utbildnings-
material for att sprida kunskap kring materialhantering och
kvalitetshdjande arbetsmetoder. Utforare av infrastruktur kommer vid
planering och konstruktion kunna utfora langt er detaljerade analyser
for att astadkomma optimalt resursutnyttjande. Detta leder
sammantaget till ett starkare och effektivare Svenskt vagnat.

Med stod fran:
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